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1. UVOD

Stanje kvalitete zraka u Kantonu Sarajevo zauzima znafajno mjesto u sveukupnoj okolinskoj

problematici. U novonastaloj situaciji, povecanjem cijene prirodnog gasa, mnoga domacinstva, ali 1

postrojenja 1 pogoni vr$e zamjenu prirodnog gasa sa ¢vrstim gorivom. To dovodi do pogorsavanja
kvaliteta zraka u Kantonu Sarajevo, posebno sa aspekta zagadivanja zraka évrstim esticama. Pored

navedenog, drugi uzroci prekomjernog trenutnog zagadivanja zraka sa ¢vrstim Gesticama su:

saobracaj u gradu;
visoka energijska intenzivnost u industriji;
visoki toplotni gubiel u stambenom sektoru;

neodgovarajuée konstrukcije loZidta, sobne pedi 1 kotlovi male snage, uglavnom pravljeni po
zapadno-evropskim licencama (konstruirani za druge vrste uglja). onemogucavaju efikasno i

malozagadujuce sagorijevanje domaceg uglja;

nepostojanje usmjeravanja potrodnje uglja zavisno od kvaliteta uglja i lokalnih ekoloskih
uvjeta;

nepostojanje oplemenjenog uglja il pogodnih oblika biomase za potrebe malih loZista;
slabo odrZavanje energetskih 1 industrijskih postrojenja, posebno one opreme od koje zavisi
emisija zagadujucih materija;

neodgovarajuél tretman problematike zagadivanja zraka kroz izradu prostornih 1 urbanistickih
planova;

karakter industrije (bazna industrija’, kao &to su kamenolomi. rudnici, drvna 1 ostala industrija

koja poéiva na iskoristavanju prirodnih resursa).

8 obzirom na navedeno, od velike vainost je 1zrada Akelonog plana redukeije emisije Evrstih Cestica

u Kantonu Sarajevo u cilju §to boljeg oduvanja kvaliteta zraka 1 unapredenja kvaliteta u skorijoj
buducnosti,

Na osnovu projektnog zadatka, Akcioni plan redukeije esticnih tvari u Kantonu Sarajevo sadrzava:

Prikupljanje 1 obradu podataka sa mreZe stanica za monitoring kvaliteta zraka u Kantonu

Sarajevo;

Identifikaciju izvora emisije ¢vrstih Cestica

Trend stanja kvaliteta zraka-parametar ¢vrste ¢estice na podruéju Kantona Sarajevo,
Mjere za smanjenje ermisija 1z izvora zagadivanja zraka évrstim desticama

Prijedlog rokova, sa procjenom potrebnih sredstava za implementaciju mjera

Meduodnos smanjenja emisije 1 drugih zagadujucih materija (sumpor dioksid SO2, nitro
oksidi NOx, ugljen dioksid CO2, ugljen monoksid CO, amonijak NH3, metan CH4, nitro

' Bazne industrije su one koje ne ovise od drugih industrijskih grana, tj. njihove sirovine nisu proizvodi drugih
industrija.



SLUZBENE NOVINE
Broj 16 — Strana 6 KANTONA SARAJEVO Cetvrtak, 25. aprila 2013.

suboksid N20, nemetanski ugljenvodonici NMVOC, benzen C6H6) provodenjem akcionog

plana.

Sektor stanovanja, posebno u dijelu zagrijavanja domadinstava, je oznacen kao veoma znacajan
uzroénik lofeg stanja kvaliteta zraka sa aspekta &vrstih festica. Zato se u ovom segmentu  vidi 1
najveci potencijal za smanjenje emisija ¢vrstih Gestica. Pri tome se prije svega misli na intenzivno
koristenje ¢évrstih goriva kao energenata, §to je najveca prijetnja za pogorfanje stanja kvaliteta zraka.
Razloz za intenzivimije koristenja ¢vrstih energenata, posebno u objektima individualnog stanovanja,
su

¢ trend pada standarda gradana sa jedne strane, te, sa druge strane. trend rasta cijena energenata;

e izrazito rastrodm objekts u smislu potrosnje toplotne energije za gnjanje prostora, uslovljeni

niskim stepenom toplotne 1zolacije;

e visoki izdaci za grijanje u odnosu na ukupna primanja domaéinstava, posebno pri Koristenju
elektriéne energije, prirodnog gasa 1 tetnih goriva.

Ulticaj cesti¢énih tvari na zdravlje

TzloZenost visokim koncentracijama Cestiénih tvari moZe dovesti do kardiovaskularnih 1 respiratornih
oboljenja. Citava populacija je osjetljiva na ove uticaje, ali posebno bolesne i starije osobe.
Epidemioloska evidencija ukazuje na negativne uéinke Cesticmh tvari 1 u kratkom roku (24 h) 1 u
dugom roku (1 godina). Sve osobe nisu jednako izloZene niti su jednako osjetljive na uticaje. pa je vrlo
tesko utvrditi nivo zastite koji ée garantovali apsolutnu zastitu svih pojedinaca, te je potrebno tezti
minimiziranju negativnih uticaja. Stoga, nivo koncentracije ¢estiénih tvari treba smanjiti na $to ni#
nivou u skladu sa lokalmim uslovima, sposobnostima 1 prioritetima.

e [Upala pluca

o [Kasalj 1 oleZano disanje
* Hroniéni bronhitis

e Astma

e Rak pluca

¢ MoZdani udar

e Srcani udar

» Kardiovaskularma oboljenja
e Tahikardija

e Visok krvni pritisak

e Smanjen nivo kisika

e Promjena strukture krvnih Zila

Vedina epidemioloskih studija razmatra ¢esti¢ne tvari do 10 um (PM10) kao indikator izloZenosti.
PMI10 predstavlja estiéne tvari koje dospiju u respiratorni trakt i ukljuéuju grubu (&estice izmedu 2,51
10 pum) 1 finu prasinu (Cestice manje od 2,5 pum). Gruba prasina pretezno nastaje u mehanickim
procesima kao Sto je gradevinarstvo, te 1z saobracaja, dok fina prasina najvise nastaje prilikom

sagorijevanja. lzgaranje drveta i druge biomase doprinosi veéem udjelu fine prasine (PM2.5) u

tn
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ukupnoj koncentraciji. U tabeli 1.1 su date ciljne vrijednosti Svjetske zdravstvene organizacije i
njihovo madenje.*

Tabela 1.1. Ciljne vrijednosti (prosje¢ne godisnje) Swvjetske zdravstvene organizacije 1 njthovo

nadcenje
Koncentracija PM  Koncentracija
Ciljevi SZO* 10 (ug/m*) PM 2,5 (ug/m’) Znadenje koncentracije
1 70 35 Povecana smrtnost za 15% u odnosu na IV
1] 50 25 Manja smrtnost za cca. 6% u odnosu na |
1 30 15 Manja smrtnost za cca. 6% u odnosu na I1
IV — Smjernice 20 10 Realna ciljna vrijednost uzimajucéi u obzir
SZO faktor urbanizacije

* Smjernice za kvalitet zraka za Gesticne tvari - Svjetska zdravstvena organizacija
* 870 ~ Svjetska zdravstvena organizacija
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2. PRACENJE KVALITETA ZRAKA

Obaveza mjerenja 1 pracenja kvaliteta zraka, ocjenjivanja nivoa zagadenosti zraka 1 poduzimanja

odgovarajucih mjera u cilju njegovog poboljsanja u Kantonu Sarajevo propisana je;
- Zakonom o zastiti zraka (.Sluzbene novine FBIH" broj 33/03; 04/10),

- Pravilnikom o graniénim vrijednostima emisije zagadujuéih materija u zrak (,.SluZbene novine
FBiH" broj 12/05),

- Pravilnikom o emisiji isparljivih organskih jedinjenja (. Sluzbene novine FBiH* broj 12/05),

- Pravilnikom o monitoringu emisija zagadujucih materija u zrak (,,3luzbene novine FEBiH™ broj

12/05),

- Pravilnikom o uslovima mjerenja 1 kontrole sadrZaja sumpora u goriva (,,SluZbene novine

FBiH* broj 6/08),

- Pravilmkom o gramiémim vrijednostima emmsije u zrak 1z postrojenja za sagorijevanje
(..Sluzbene novine FBiH™ broj 03/13),

- Pravilnikom o nacinu vrSenja monitoringa kvaliteta zraka 1 definiranju vrsta zagadujucih
materija, graménih vrijednosti 1 drugih standarda kvaliteta zraka (,SluZhene novine FBiH™
broj 01/12),

- Odlukom o zastiti i poboljsanju kvaliteta zraka u Kantonu Sarajevo (,,Sluzbene novine K5+
broj 01/13) i

- Planom interventnih mjera u sluéajevima prekomjerne zagadenosti zraka u Kantonu Sarajevo
(..Sluzbene novine K5 broj 32/07, 38/07).

2.1.  Ocjena kvaliteta zraka sa aspekta ¢vrstih Cestica

Federalnim Pravilnikom o nacinu vrienja monitoringa kvaliteta zraka i1 defimiranju vrsta zagadujucih
materija, graniénih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka se obuhvata, izmedu ostalog.
metodologija mjerenja 1 ocjenjivanja kvaliteta zraka (referentne metode mjerenja i kriteriji za
ocjenjivanje koncentracija). Ove vrijednosti se utvrduju za pojedina podrucja pri izradi prostornih i
urbanistickih planova, izradi programa toplifikacije i prometa, moguceg unosenja zagadujucih materija
u prostor, izbora lokacije 1zvora zagadivanja 1 odredivanje parametara ispusta (dimnjaka), a da prirodn
sadrzaji (ljudi, biljke 1 Zivotinje) 1 izgradena dobra ne budu ugroZeni djelovanjem zagadujudih
materija, kao i kod poduzimanja sanacionth mjera, €iji je cilj zastita zdravlja ljudi, ekosistema 1
izgradenih sadrZaja od djelovanja zagadujuéih materija u ambijentalnom zraku.

Na osnovu Zakona o zastiti zraka FBiH i Odluke o zastiti i pobolj$anju kvaliteta zraka Kantona
Sarajevo. prema nivou zagadenosti zraka, koji se utvrduju mjerenjem, koridtenjem standardizovanih
matematickih modela 1 drugih modela procjene, razlikuju se tri kategorije kvaliteta zraka:

s [ Kategorija: &ist ili neznatno zagaden zrak — podru¢ja u kojima nisu prekoradene graniéne

vrijednosti (GV) niti za jednu zagadujuéu supstancu;
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e [l Kategorija: umjereno zagaden zrak — podrucja u kojima su prekoracene graniéne vrijednosti
(GV) za jednu ili viSe zagadujuéih supstanci, a nisu prekoradene tolerantne vrijednosti (TV) mi
7 Jednu zagadujuéu supstancu 1
e I kategorija: prekomjerno zagaden zrak — podrucja u kojima su prekoracene tolerantne
vrijednosti za jednu 1li vise zagadujuéih supstanci.
U tabeli 2.1. su date graniéne 1 tolerantne vrijednostt za PMI10 — &vrste Cestice (Cesticne tvari)
promjera do 10 pg/m’, PM2,5 - &vrste estice promjera do 2,5 ug/m’ i dima (&adi), prema Pravilniku o
nadinu vrienja monitoringa kvaliteta zraka 1 definiranju vrsta zagadujuéih materija, graniénih

vrijednosti 1 drugih standarda kvaliteta zraka.

Tabela 2.1. Graniéne 1 tolerantne vrijednosti za PM10, PM2,5 1 dim

Rok za
Perlod Grani¢na Granica Tolerantna granléne raspoloZivost
Polutant  usrednjavanja  vrijednosi tolerancije vrijednost vrijednosti™ podatak

PM10 Jedan dan 50" pg/m 20 pgim® 70" pgim® 1.1.2021. 75%
(LE10)
PM10 Godina 40 pg/m 6" pg/m 46" pg/m’ 1.1.2021, 90%%
(LC10y
PM2,5 Godina 25 pg/m’ — 3% ug/m 28" pg/m® 1.1.2021, 90%

stadijum [
(LE25)

20 pg/m’ 0 20 pg/m 1.1.2024, 90%

stadijum IT stadijum I
Dim Jedan dan 125" pg/m’ - - - -
(Cad)
Dim Godina 50 pg/m - - - -
(Ead)

"Rok za dostizanje graniénih vrijednosti podeo je da tede 2010, godine;
) y/rijednosti propisane za dnevne srednje vrijednosti i ne smiju se prekoraditi vige od 35 puta u toku godine;

) Vrijednosti su propisane u Pravilniku o nadinu vréenja monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta zagadujuéih materija,
graniénih vrijednosti 1 drugih standarda kvaliteta zraka - Prilog X, odjeljak B. za 2013, godinu, a da bi se 2021. godine
dostigla tolerantna vrijednost u iznosu 0% od graniéne vrijednost;

) Ne smije biti prekoratena sedam puta u toku godine.
2.2. Mjerne stanice za pracenje kvaliteta zraka

Pracenje kvaliteta zraka u Sarajevu je pocelo 1967, godine na lokacijama Katedrale, Bjelava,
Vijeénice, Skendenje, Higijenskog zavoda, Grbavice i Dolac Malte, dok su 1980. godine ukljudena jos
1 podrucja Butmir, Otoka, Thjas, HadZic, Vogosca 1 Pale. Sva mjerenja su prekinuta 1991, godine da
bi se, nakon prekida od dvije godine, nastavila jedino na stanici Bjelave koja je 1 dan danas u funkeiji 1
gdje myerenja vrii Federalni meteoroloski zavod. Od 2001. godine, stanica Bjelave je nabavkom
sofisticirane automatske stanice prodirila program mjerenja na sumpor dioksid (SO,), nitro dioksid
(NO,), nitro monoksid (NO) 1 ugljen monoksid (CO).
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Mreza monitoringa kvaliteta zraka na podrudju Kantona Sarajevo se trenutno sastoji od 5 (pet)
automatskih 1 tr1 manuelne stanice, a uspostavljena je u skladu sa Pravilnikom o monitoringu kvaliteta
zaka FBiH (SluZzbene novine FBiH, broj 12/05). Automatske mjerne stanice postavljene na
lokacijama Skenderija-AlipaSina, Otoka i TlidZa (mobilna stanica), su dio mreZe stanica za monitoring
kvaliteta zraka Kantona Sarajevo. Drugi dio mreZe éine stanice na Bjelavama 1 Ivan Sedlu kojima
upravlja Federalni hidrometeoroloski zavod. Na slici 2.1. je prikazana mreZa stanica za pradenje
kvaliteta zraka u Kantonu Sarajevo.

Pracenje kvaliteta zraka u Kantonu organizuje Ministarstvo prostornog uredenja i zastite okolisa na
osnovu Odluke o zadtti 1 pobolj$anju kvaliteta zraka u Kantonu Sarajevo (,,Sluzbene novine KS* broj

01/13).

Poslove monitoringa kvaliteta zraka za potrebe Kantona Sarajevo, vrii ovladtena institucija — Zavod za
javno zdravstvo Kantona Sarajevo, putem tri automatske mjerne stanice. te tri manuelne stanice

instalirane na lokalitetima Higijenski zavod, Otoka i TlidZza.

Manuelne stanice vrse prikupljanje 24-casovmih uzoraka kvaliteta zraka. Narednog dana ruéno se vrii
analiza 1 rezultati se iskazuju kao prosjeéne vrijednosti za taj period. Centar za prikupljanje 1 obradu
podataka sa svih stanica koje €ine mreZu monitoringa kvaliteta zraka na podru¢ju Kantona Sarajevo.
nalazi se u Zavodu za javno zdravstvo Kantona Sarajevo.

Naime, s ciljem pravovremenog preduzimanja adekvatnih mjera na prevenciji 1 smanjenju
zagadenja u funkceiji oCuvanja zdravlja gradana 1 okolisa Ministarstvo prostornog uredenja 1
zaStite okolisa je, u cilju jednoobrazne obrade podataka 1 izvjestavanja prema javnosti
2011.godine 1zvriilo uvezivanja navedene tri kantonalne automatske stanice 1 dvije Federalne:
na Bjelavama 1 Ivan sedlu. Prosjeéne satne 1 24-satne vrijednosti polutanata koje su analizatori
u stanicama 1zmjerili, prikazani su na web strani www.air-monitoring.ba, koju je uspostavilo
Ministarstvo. Podaci se redovno aZuriraju, kako bi javnost u svakom trenutku imala uvid u
aktuelne vrijednosti i irendove kvaliteta zraka.
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Slika 2 1. Mre#a stanica za pracene kvaliteta zralca u Kantonu Saraevo

{levor: www air-rnonitoring ba —januar 2013 )

2.2.1. Automatska stanica za pracenje kvaliteta zr aka Alipa%ina — Skenderij at

Stanica za pracenje kvaliteta zraka nalasi se na Skenderiji, na tramvgskom styaliftu. Zemljopisna
dufina (lonmtuda) 1 zemljopisna Anna (atituda) lokacye E 1872444 5" N 432 51' 28,04"

* lzvor: www. sir-monitoring ba —januar 2013.



SLUZBENE NOVINE
Broj 16 — Strana 12 KANTONA SARAJEVO Cetvrtak, 25. aprila 2013.

Slika 2.2. &utomatska stavica za pradenge kovaliteta zraka Alipading — Skendenja

Iljererga loralitets mraka koja se wrde na predmetno) lokacyi obubmatyn mjerenje meteoroloskih 1
arnbijentalnib paravoe tava kovaliteta zraka.

IleteoroloSki pararae i kojl s rojere na stardel s
+  hizina iawjer vistra,
+  temperatura,
+  relatvraviaga
+  atraosferski priisak
+  globalro sunfevo mafenje
Iljerenje kovaliteta zraka (ammbidjentalna mijerenja) doubreatajn rojerenja koncentracija pararnetara;
+  azotnih oksida (MO, MO2, MOz,
+  gumpor dioksida (SC2),
+  lebdedih destica prednika ispod 10 prw (FII10)
+  ozona (O]
+  kathon monoksida (OO

Sistern vidl autornatekn kalibraciju za pojedine nredaje, i se ona vrdl rmfno, prerna potrebi. S podaci
o kaltbraciii gresol ili dmgim neprecdhdderira dogadajima evidentivajn ge 1 polwanjmju u bazu
podataka. Ivletode mjererja koncentracija polutanata su u skladn sa [SO standardivna 1 predlofenim
regulatrvarna. Pregled metoda 1 odgorvarajod th standarda, dat je n navednoj tabeli.

1
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Tabela 2.2. Metode mjerenja 1 uzorkovanja

Analizator Mjereni polutant Koriftena metoda
HORIBA APSA-370 30, BAS 150 10498 Ultravioletna fluorescence
metoda
HORIBA APNA - 370 NOMNO2NO, BAS ISO 7996 Kemiluminiscentna metoda
HORIBA APOA -370 (o] BAS IS0 13964 Metoda ultravioletne fotometrije
HORIBA APMA - 370 cO BAS 180 4224 Nedisperzivna IR

spektrometrijska metoda

Verewa Dust

Lebdece Gestice PM10

BAS IS0 10473 Metoda absorpeije beta zracima

Sistem za uzorkovanje =

BAS IS0 4219 Oprema za uzorkovanje

2.2.2. Automatska stanica za pracenje kvaliteta zraka Otoka®

Stanica za pracenje kvaliteta zraka nalazi se na Otoci, nedaleko od Doma zdravlja Kumrovec.
Zemljopisna duzina (longituda) i zemljopisna Sirina (latituda) lokacije: E 18° 21' 58,79", N 43° 50

57.80".

Meteorologki parametri koje se mjere na stanici su brzina i smjer vjetra.

Mjerenje kvaliteta zraka (ambijentalna mjerenja) obuhvataju mjerenja koncentracija parametara:

e azotnih oksida (NO, NO,, NOx),

+ sumpor dicksida (SO,),

¢ lebdecih ¢estica preénika ispod 10 um (PM10)

e ozona (O4)

¢ karbon monoksida (CO)
* benzen

* toluen

e cthilbenzen

e  md&p xylene

[ . . p .
lzvor: www.air-monitoring.ba — januar 2013.
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Slika 2.3, Automatska stanica za pracenje kvaliteta zralea Otoka
Sistemn wr automatskeu kalibracyju za pojedine uredaje, 1l se ona wr ruého, prema potrebi. 5w podact
o kalibracyt, grefc i dmgim nepredwdenim dogadgima ewidentiraju se 1 pohramuu u bazu
podataka Metode myerenja koncentracyja polutanata su u skladu sa IS0 standardima 1 predloZenim
regulativama Pregled metodai odgovargudh standards dat je u narednoj tabeli.

Tahela 2.3 Metode mjerenjai vzorkovanya

Analizator M ereni polutant Koristena metoda

SO2 100E Analy ser a0, BAGZ IS0 10498 Ultrawioletna Huorescence
tnetoda

NOx 200E Analyser MO/MNO,/NOE BAS IS0 7996 Kemiluminiscentna metoda

03 400E Analyser 03 BaZ IS0 13964 Metoda ultravioletne
fotometrje

CO 300E Analy ser co BAS IS0 4224 Nedispermvna IR
spektrometrijska metoda

Particle Monitor BAMI020  Lebdece festice BAS IS0 10473 Metoda absorpoije beta

FM10 Zracima
AirMotec PID BTEX benzen S toluen / etilberzen S xylen  Plamena ionizirajuda metoda
Sistem za uzorkovanje - BAS IS0 4219 Oprema zauzorkovanje

2.2.3. Mbohilna automatska stanica za pracenje kvaliteta zraka®

Iiohilna monitoning stantca strgedtenaie u kombi "Citroen” 1 predwidenaje za pracenje lovdliteta zraka
na raznim lokacljama

¢ levar: www air-monitoring ha —janvar 2013,
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Slika 2.4 Mobilna stamca za pracen) e kvaliteta sraka

Ijerenje kwvaliteta zraka (ambijentalna mjerenja) obuhvataju mjerenja koncentracija parametara
+ azotni oksidi (MO, MOy, NOx),
+  sumpordioksid (50;),
+ lebdece Cestice preénikaispod 10 pm (PML0)
Ieteorolofla parametri koje se myjere na stamel su
+  brzinat stojer vietra,
+ temperatura,
+  relatvna vlags,
+  atmosferski pritisak

Sistemn wrid automatsku kalibraciju za pojedine uredaje, ili se ona wri rucno, prema potrebi. Svi podact
o kalibraciji, grefc ili drugim nepredvidenim dogadaima ewidentiraju se i pohramuju u hamn
podataka Metode mierenja koncentracija polutanata su u skladu sa ISO standardima i predloZenim
regulativama Pregled metodai odgovargucih standarda dat je u narednoy tabels.

Tahela 2 4. Metode mjerenjai uzorkovana

Amnalizator Mj ereni polutant Koristena metoda
HORIBA APSA —350 50, BAS 180 10498 Ultranoletna
fluorescence metoda
HORIBA APNA —370 PO i B e BaS 150 7996

Kemilutnitiscentna metoda
Verewa 710-10 Dust analyser Lebdede cestice PM10 BAS IS0 10473 Metoda
ahsorpeije beta zracima

AjrMotec PID BTEX henzen f toluen fetilbenzen/  Plamena iontArajuéa metoda
xylen
Sistemn za uzorkovanje -- Bas IS0 4215 Oprema za
uzorkovane

Oz na displeju za antomatsks monitoring, rezultatl myerenja swakodnevno se prezenfiraju 1 na weh
strani o www. sir-monitoring bha

14
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2.24. Manuelne stanice za mjerenje SOzi crnog dima’

Metoda koja se korist je po West 1 Gaeke-u (ASTM D2914), u sklopu koje aparature se mjere obha
polutanta Osnovnd prncip metode je da kada se sumpor-dioksd iz zraka absorbuje u rastvorn
natrijumn-tetrahlor-merkurata {0), on formira vdo stabilno jedingenye diblor-sulfito-merkurata, a
kolifina sumpornog dicksida se izrafunava na osnovu intenrziteta crveno-ljubiaste boje proizvedene
kada se p-rosanilin hidrohlorid 1 formalin dodaju rastvoru Ofitanje intenziteta boje se wrdl na
spektrofotometry, arezultat koncentracje sumpor-dioksida preko kalibracione krive.

Koncentracy a gadi (IS0 9335:1993) se ofitava na osnovu zatamnjenja mrlje na byelom filter papiru
uz pomod refleltometra

Owa metoda se konish na prostonma Kantona Sarajevo dufi wremenski penod, elektronsk zapia se
vode od 2001. godine, dok su ostali rezultat zahiljeZent u oblilu 1zmedtga kojt se Suvau v alin
Zavoda,

Statistika myerenja postojt za 5 lokacya - Vogoica, Vijetnica, [hdZa Himjenski Zavod 1 Otoka, a zhog
nedostatla sredstava, 2008, godine se pnvremeno prestaje myent na pree dvyje lokacye U narednom
perniodu se planira ponovno uspostavljang e myereny a nalokacy Vijecmce.

2.2.5. Automatska stanica za pracenje kvaliteta zr aka Bjelave

Ma automatsko] stamct Bjelave (slika 2.4.), kojom upravlja Federalm hidrometeorolodld zavod wrie se
mjerenja koncentracyja sumpor diokads prizemnog ozona, azotmh oksida, kartbon monoksida,
prafine, cadi, kiselost 1 eleltro-provodljivost padaving ionizrajuce zrafeme amosfers, 1 sunéevo
ultraljubiasto zradenje®.

Slika 2.4, Automatska stanica za pracenje kvaliteta zraka Bielave

7 lzvor: wwrw sirm onitorifs ba — jangar 2013,
B Izvor: wrwrw fhmzhih gorba — jarmar 2013,
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2.3. Definisanje podrudja ochuhvadenih Akcionim planom

Prema Zakonu o zadtiti zraka FBiH, kantoni su dufni izvaditi Kantonalni alodjski plan zadtite kvalitete
zraka u podrufjima v kojima su prekorafene granifhe vrjednostt kovalitete zraka jedne 1li wide
zagadujuith tvar.

Prema podacima Remstra emisija zagatuuéth matenja u zrak Kantona Sarajevo moZe se konstatovat
daje naveta emisya évrstth festica u urbanom dijelu Kantona, na lokacyjama ekstraativne industrije,
te duZ magstralmh cestat antoputa &1

Slika 2.6. Emisija Cvrstih Sesticau Kantonu Sargevo
Slika 2.6, prikamye podrufie na kojima su emisge évrshh Sestica najvece. Medutim, ovo nuZno ne
znafi dajei stanje kvaliteta zraka na ostalim lokacy ama povoljnije. Rasprostiranje évrstth Sestica owist
o brojnim faktorima kao o su klimatske, orografske karakteristike podrudjai dr. 5 obzirom da joi
nije utvrdeno stanje kvalitet zraka po osnovu bilo koje zagatuuée matenje, a §to je projekat koj
Wi starstvo prostomog uredenjai zadtite okolifa Kantona Sarg evo planirarealizirah, kao podmide na
koje se odnost oway Akciont plan razmatah ée se podrude gdje su emisije Svrstih Cesticanavete
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3. OCJENA STANJA KVALITETA ZRAKA SA ASPEKTA CVRSTIH
CESTICA

Na osnovu Odluke o zastiti i poboljsanju kvaliteta zraka u Kantonu Sarajevo, kvalitet zraka na
podrué¢ju Kantona Sarajevo se odreduje kombinovano — mjerenjima i metodama pro¢jene na osnovu
standardiziranih matematiékih modela, Na ovaj nadin se pouzdano moZe pratiti kvalitet sraka na
¢itavorn podruéju 1 vrsiti prognoziranje kvaliteta zraka za sluca) promjena u emisijama 1/ili uslovima
rasprostiranja. Pravilnikom o nacinu vrSenja monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta
zagadujucih materija, graniénih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka su definisani kriteriji za
provjeru validnosti priikom sakupljanja podataka 1 1zracunavanja statistickih parametara. Ti kriteriji
za PM10 su prikazani u tabeli 3.1. Posto se na stanicama u Kantonu Sarajevo vrie mjerenja, sa aspekta
cesticnih tvari, samo PMI10 1 ¢adi ocjena stanja kvaliteta zraka je razmatrana samo za ova dva

polutanta.

Tabela 3.1. Kriteriji za provjeru validnosti prilikom sakupljanja podataka i izradunavanja statisti¢kih
parametara PMI10 1 ¢adi

Period
Parametar usrednjavanja Zahtjevani udio validnih pedataka
PM10 24-gasovna 75 % jednoéasovnih prosjeka (barem 18 jednoéasovnih vrjednosti)
vrijednost
PM10 Godidnji prosjek 90 % o jednoéasovnih vrijednosti ili (ako nisu raspolozive) 24-
Zasovne vrijednosti u toku godine

" zahtjevi za izracunavanje godi$njeg prosjeka ne ukljuéuju gubitak podataka koji je rezultat redovnog

etaloniranja ili uobicajenog odrzavanja instrumenata.

Kao ito je redeno u poglavlju 2. kvalitet zraka se u Kantonu Sarajevo vrii na Celinl stacionarne mjerne
stanice (sa dvije upravlja Zavod za javno zdravstvo KS, a sa druge dvije Federalni hidrometeoroloski
zavod), te jednom mobilnom stanicom kojom upravlja Zavod za javno zdravstvo KS. Na osnovu tog
postojeceg monitoringa izvrseno je prikupljanje, analiza 1 statisticka obrada podataka satnih i 24-
¢asovnih mjerenja koncentracije PM10 1 adi u zraku, koja vrie Zavod za javno zdravstvo Kantona
Sarajevo i Federalni hidrometeoroloski zavod. Koristeni su sljededi podaci koji su prikupljeni od

strane Zavoda za javno zdravstvo Kantona Sarajevo:
e Prosjecne satne vrijednosti (24h) za period 2010 — 2012
¢ Prosjetne dnevne vrijednost za period 2009 — 2010

Takoder. prosjecne satne vrijednosti za period 2011 — 2012 su preuzete sa stranice’ Kantonalne mreZe
7a pracenje kvaliteta zraka u Sarajevu. Prikupljeni podaci su podaci sa sljedeé¢ih automatskih mjernih

stanica:
e Automatska stanica za pracenje kvaliteta zraka Alipasina (Alipasina),

¢ Automatska stanica za pracenje kvaliteta zraka Bjelave (Bjelave);

* www air-monitoring ba (januar 2013. godine)
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e Automatska stanica za pracenje kvaliteta zraka Otoka (Otoka);
¢ Mobilna stanica za pracenje kvaliteta zraka (Mobilna).
Federalni hidrometeoroloski zavod je dostavio sljedece podatke sa stanice Bjelave:
s Prosjecne dnevne vrijednost za PM10 za period 2009 — 2010,
¢ Prosjecne dnevne vrijednost za chm (€ad) za period 2008 — 2012,

Podaci sa mjerne stanice Tvan Sedlo misu dostupni zbog toga $to ta stanica nije u funkei od 2008,

godine.

3.1. Obrada podataka mjerenja PM10

Prikupljene podatke je bilo potrebno obraditi 1 validirati u skladu sa kriterijima Pravilnika o nacinu
vrienja monitoringa kvaliteta zraka 1 definiranju vrsta zagadujuéih materija, graniénih vrijednosti 1
drugih standarda kvaliteta zraka (Tabela 3.1.). Prema pomenutom pravilniku u toku jednog dana
moraju biti izvrSena mjerenja za minimalno 75% jednocasovnih prosjeka (minimalno 18 satnih
vrijednosti), a za 90% podataka u toku godine (za vise od 328 dana). Dakle, u toku godine potrebno je
prikupiti rezultate mjerenja za minimalno 328 dana sa 18 i viSe satnih mjerenja. U tabeli 3.2. su
prikazani svi prikupljem podaci o (nejspunjavanju kriterija o validnosti mjerenja u skladu sa

zahtjevima spomenutog pravilnika.

Nakon prikupljanja podataka koji su ustupljeni od Zavoda za javno zdravstvo Kantona Sarajevo.
Federalnog hidrometeoroloskog zavoda FBiH, te podataka sa stranice ..www.air-monitoring.ba“
pristupilo se statistickoj obradi podataka. Prikupljeni podaci su prikupljeni sa stacionarnih mjernih
stanica Alipasina, Otoka 1 Bjelave, te podaci mjerem mobilnom stanicom, Mobilna stanica je u
proteklom periodu vrsila mjerenja na vise lokacija i to u opéinama Stari Grad, Ilijas, Vogoséa, Trnovo,
Had#é. Vogoséa, ThdZa 1 Novi Grad. Mjerenje koncentracije PMI0 putem mobilne stanice u
buducnosti treba biti planirano na naéin da obezbjeduje korisne podatke koje je moguce validirati 1
koristiti za ocjenu stanja kvaliteta zraka.

U prvem koraku su eliminisani rezultati za sve dane koji imaju manje od 18 jednocasovnih mjerenja u
toku dana. Takoder, analizirajuci prosjeéne satne vrijednosti uoéen je veliki broj nedosljednost
podataka. Ovo se prije svega odnosi na stanicu Alipadina gdje je uoéeno pojavljivanje 1zuzetno visokih
koncentracija (985 pg/m’). To je rezultat kratkoroénog kvara stanica, te su i takvi podaci eliminisani
kao 1 podaci koji pokazuju negativne koncentracije. Preostali podact su koristeni za 1zracun prosjecne
godisnje koncentracije. Na osnovu ovih kriterija doslo se do podataka koji su uzimani u obzir pri

ocjent stanja kvaliteta zraka. Broj takvih podataka je prikazan u tabeli 3.2

Tabela 3.2. Validacija podataka sa mjernth stanica (satne vrijednosti)

Mjerne stanice 2009 2010 2011 2012
Alipasina
Broj mjerenja (dani) 349  %6% 315 0% 321 8% 364 99%
Broj validnih podataka (dani) 0 2% - - - - 356 97%
Broj jednocasovnih mjerenja 0 Fa 2647 e MEZ 3% 8587 98%
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Mjerne stanice 2009 2010 2011 2012
Bjelave
Broj mjerenja (dani) 250 68% 249 68% 181 jre 361 99%
Broj validnih podataka (dani) 250 68% 249 68% 175 48% 387 98%
Broj jednofasovnih mjerenja 0 68% - - 4232 48 8576 U8%
Otoka
Broj mjerenja (dani) 363 99% 315 0% 360 9% 355 97
Broj validnih podataka (dani) - - - - 349 96% 340 93%
Broj jednoc¢asovnih mjerenja # 4 - 4% 8433  96% 8293 95%
Mobilna
Broj mjerenja (dani) = 5 = n 164 42% 234 64%
Broj validnih podataka (dani) - - - - 153 42% 228 62%
Broj jednoéasovnih mjerenja = = = # 3818 4% 5739 60%

Boldirano 1 podvuceno su oznafene godine 1 stanice za koje

kriterije za ocjenu stanja kvaliteta zraka.

se moZe smatrati da zadovoljavaju

U tabeli 3.3 su prikazane prosjeéne godisnje vrijednosti PM10 na stanicama koje mmaju validne

podatke.

Tabela 3.3. Prosjetne godignje vrijednosti PM10 na stanicama koje imaju validne podatke

Godina Stanica AlipaSina Stanica Otoka Stanica Bjelave
Satne® Dnevne®# Satne® Dnevne®# Satne* Dnevne**
(ug/m’) (mgm’) (g’  gm’)  gm)  (ugm)

2009 - 60 - 61 - ERECEE

2010 = gy - 51%%% - i

2011 - 67 85 84 - =

2012 75 76 79 80 - 43

*Srednja koncentracija PM10 na bazi prosjeénih satnih vrijednosti

it Srednja koncentracija PM10 na bazi progjeénih dnevnih vrijednosti

FeENevalidna myerenja - podact 1z 2009 1 2010, nisu kompletni za Bjelave, #a 2010 1 2011 nisu
kompletni za stanice Alipadina 1 Otoka (nedostaju mjerenja za odredeni broj mjeseci, te bi se moglo
o¢ekivati da su stvarni rezultati drugaéiji)

Na osnovu podataka 1z prethodne tabele moZe se pratii trend porasta koncentracije &vrstih cestica u

zraku. Da bi se odredilo stanje kvaliteta zraka u tabeli 3.4 su prikazani samo validni podaci koji su

19
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usvojeni ill na bazi satnih prosjeénih vrijednosti ili dnevnih prosjeénih vrijednosti, Satne vrijednosti

imaju prednost kod ocjene stama kvaliteta zraka.

Tabela 3.4. Podaci validni za ocjenu stanja kvaliteta zraka za PM10 u Kantonu Sarajevo

Prosjeéne godi¥nje vrijednosti PM10 u pg/m’ na
lokacijama stanica validni za ocjenu stanja kvaliteta
Godina zraka
Alipasina Otoka Bjelave
2009 60 61 -
2010 - - -
2011 - 83 -
2012 75 79 43

U tabel 3.5, su prikazane prosjeéne vrijednosti po mjesecima za PM10 za sve stanice za koje postoje

validni satni rezultati.

Tabela 3.5. Prosjeéne mjeseéne vrijednosti za PM10 (ug/m’)

Stanica Jjan feb mar apr maj Jjun Jul aug sep okt nov dec
Alip asina - 114 125 97 53 47 42 48 50 51 62 98 126
2012

Bjelave - 2012 70 81 41 21 26 22 27 27 28 39 53 72

Otoka - 2011 187 145 81 50 39 34 32 41 48 73 172 114
Otoka - 2012 109 127 114 46 48 52 55 48 52 63 110 125

Iz tabele je vidljivo da su najvede koncentracije, $to je 1 ofekivano, bile u najhladnijim mjesecima,
januaru 1 decembru . Na slici 3.1. su graficki prikazane prosjeéne mjesecne koncentracije PMI10 za tri
stanice u Kantonu Sarajevo.

20
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Prosjecne mjesecne koncentracije PM10
200

pg/m?
8

jan  feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

m Alipatina - 2012 mBjelave - 2012 m®mOto<a-2011 = Otoka - 2012

Slika 3.1. Prosjetne mjesedne vrijednosti za PMI10
U tabeli 3.6. 1 na slici 3.2. su prikazane promjene prosjeénih vrijednosti koncentracije PM10 u ug/nt’ u

toku godine po satima.

Tabela 3.5. Prosjetne satne vrijednosti za PM10

[Stanicasat 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Alipafina 77 7 66 62 S S 52 55 &8 719 B89 90 8§ 102 101 76 75 &2 83 & & T8 78 79
2012
Blelave 35 33 36 132 30 28 26 25 23 28 134 48 62 74 75 65 46 49 60 31 485 37 36 36
2012
Otoka 94 90 8§ 82 77 72 W T3 €1 ¥ 91 91 89 e e 77 75 6 W 8§ 91 9 97 97
201
Otoka 9 91 & 75 70 67 64 65 73 8l 85 87 8 8 77 71 68 68 74 8 8 M4 94 9
2012
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Prosjecne satne vrijednosti PM10

0 1 3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 1§ 20 21 22 33
Sat
e Alipagina - 2012

Otoka - 2011 Otoka - 2012

Bjelave -2012

Slika 3.2. Prosjeéne satne vrijednosti za PM10

Sa slike 3.2 je vidljiv trend opadanja vrijednosti u kasnim noénim satima, dok se maksimalne
vrijednosti na stanici Bjelave 1 AlipaSina, deSavaju danju oko 13-14 h. Maksimalne koncentracije
PM10 na Otoci su u veéernjim satima od 22 do 24 h. Minimalne vrijednosti na sve tri stanice su u
jutarnjim satima, izmedu 61 8 sati.

Graniéna vrijednost dozvoljene dnevne koneentracije PM10 iznosi 50 ug/m’, u skladu sa Federalnim
pravilnikom o graniénim vrijednostima kvaliteta zraka, 1 ona smije biti prekoraéena 35 puta (9 %). Na
osnovu statisticke obrade utvrdeni su sljedeci brojevi prekoracenja graniéne dnevne vrijednosti, i to:

¢ Alipa$ina 2012 — 198 prekoragenja il 56% dana

e Bijelave 2012 — 89 prekoradenja ili 25% dana

& Otoka 2011 — 183 prekoraenja ili 52% dana

¢ Otoka 2012 — 215 prekoragenja ili 63% dana

3.2. Obrada podataka mjerenja ¢adi
Kriteriji za validaciju podataka ¢adi nisu propisani u Pravilniku o na¢inu vrienja monitoringa kvaliteta
zraka 1 definiranju vrsta zagadujuéih materija, graniénih vrijednosti 1 drugih standarda kvaliteta zraka,

te su obradeni na osnovu podataka dobivenih od strane Zavoda za javno zdravstvo KS i Federalnog
hidrometeoroloskog zavoda. U tabeli 3.6. su prikazane vrijednosti ¢adi za prethodnih pet godina.
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Tabela 3.6. Prosjeéne godisnje vrijednosti ¢adi u Kantonu Sarajevo

Prosjecne godiinje vrijednosti ¢adiu ng/m’ na lokacijama stanica kvaliteta zraka u
Godina KS
Tlidza Alipasina Otoka  Bjelave Vogosdca Vijecénica
2008 28 39 53 26 32 29
2009 49 61 96 27
2010 56 53 80 20
2011 39 37 73 32
2012 42 60 55 22

Vidljivo je da su najvece vrijednosti cada zabiljeZene na stanicama Otoka 1 Alipasina,

Graniéna vrijednost dozvoljene dnevne koncentracije ¢adi iznosi 125 ug/m’ 1 ne smije biti prekoracena

7 puta (2 %). Na osnovu statisticke obrade utvrdeno je kohko je puta bilo prekoracenje gramiéne

dnevne vrijednosti ¢adi (tabela 3.6.).

Tabela 3.6. Broj prekoradenje graniéne dnevne vrijednosti dadi (125 pg/m®)

Broj prekoracenja dozvoljenih dnevnih vrijednosti cadi na lokacijama stanica
Godina kvaliteta zraka u KS
Tlidza Alipasina Otoka  Bjelave Vogosca Vijeénica
2008 s 12 28 11 5 2
2009 28 14 56 10
2010 31 21 prs 5
2011 24 15 54 18
2012 24 31 39 4

Boldirano i podvuéeno su prikazani nedozvoljeni broj prekoradenja dnevne grani¢éne vrijednosti &adi u

toku godine dana.

3.3. Kategorizacija kvaliteta zraka

Na osnovu Zakona o zastiti zraka FBiH 1 Odluke o zastiti 1 poboljSanju kvaliteta zraka u Kantonu

Sarajeve

), razlikuju se tri kategorije kvaliteta zraka:

I Kategorija: ¢ist ili neznatno zagaden zrak — podruéja u kojima nisu prekoracene graniéne
vrijednosti (GV) niti za jednu zagadujucu supstancu;

11 Kategorija: umjereno zagaden zrak — podruéja u kojima su prekoracene graniéne vrijednosti
(GV) za jednu ili vise zagadujudih supstanci, a nisu prekoradene tolerantne vrijednosti (TV) ni
za Jednu zagadujuéu supstancu i

]
ey
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e Il Kategorija: prekomjerno zagaden zrak — podrucja u kojima su prekoracene tolerantne
vrijednosti za jednu 111 vise zagadujuéih supstanci.

Iz poglavlja 3.1. se mozZe zakljuciti da stanje kvaliteta zraka za parametar PMI10 na lokacijama stanica

Otoka i Alipadina spada u kategoriju ITI — prekomjerno zagaden zrak za sve godine mjerenja, dok

je kvalitet zraka na lokaciji stanice Bjelave kategorije 11

Iz poglavlja 3.2. se moZe zakljuéiti da je stanje kvaliteta zraka za parametar ¢adi na stanicama Otoka
za sve godine, Alipasina za sve godine osim za 2008.1 20011, te za Ihdéu u 2010, spada u kategoriju
111 - prekomjerno zagaden zrak. Na lokaciji Bjelave za sve godine. te za Vogoséu i Vijeénicu za 2008,
1 [lid#u za sve godine osim 2010, vrijednosti su u kategoriji [ kvaliteta zraka,

Napomena: Navedene kategorije su karakteristicne samo za mjesta gdje su vrsena mjerenja kvaliteta
zraka, dok ce kategorije podru¢ja Kantona Sarajevo biti odredene nabavkom 1 koristenjem
disperzionog  (matematickog) modela, Sto je Ministarstvo prostornog uredenja 1 zastite okolisa

Kantona Sarajevo planiralo ostvariti u 2013.godini.
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4. UZROCI POSTOJECEG STANJA KVALITETA ZRAKA

Nastanak emisije ¢vrstih Cestica je uslovljen nizom faktora, kao Sto su vrsta i karakteristike izvora,
oroloske karakteristike podrudja, stepen izgradenosti podrugja, stepen prisustva zelenila na podruéju,
meteoroloski parametri itd. Porjjeklo nastanka évrstih Cestica je razliéito, od emisija 1z industrije,
saobracaja, energetskih objekata, kuénih loZista, gradevinskih radova, posipanja ulica sredstvima za
sprecavanje nastanka leda, do emisija nastalih putem Sumskih poZara, peludi itd. Za utvrdivanje taénog
porijekla évrstih &estica potrebno je dugoroéno hemijsko analiziranje sastava Cestica. Analizu je
potrebno vriiti na prisustvo teskih metala u zraku, te na prisustvo ostalih jedinjenja. Trenutno se u
Sarajevu ne vrii analiza ¢estiéne tvari, mada postoje laboratorije osposobljene za analizu estiéne tvarl
na teske metale (npr. Prirodnomatematicki fakultet, Zavod za javno zdravstvo Kantona Sarajevo).
Posto ovakve analize nisu radene, porijeklo emisije ¢vrstih Sestica se moZe samo pretpostaviti i to na

osnovu emisija proracunatih u Registru emisija u zrak za podrudje Kantona Sarajevo za 2010, godinu.

Utabeli 4.1. je dat pregled emisije PM10 u Kantonu Sarajevo po sektorima iz kojih potiéu, , na osnovu
naprijed spomenutog registra.

Tabela 4.1, Emisije PM10 u Kantonu Sarajevo po sektorima (tona godisnje)

Sektor PM10 (t/a)
Saobracaj 200
Javni sektor i industrija 827
Stambeni sektor 992
Kanten Sarajevo 2.029

MoZe se konstatovati da najveéi doprinos ukupnim emisijama PMI10 imaju stambeni sektor i
industrija. Emisije iz saobracaja, 1ako neito manje, dosta su macajne. jer nastaju na pola metra iznad
tla, te tako imaju vedi uticaj na kvalitet zraka nego emisija 1z industrije koja se emituje na visokim
dimnjacima, ili su izvori dovoljno udaljeni od gradskih podrugja, da ne bi imali znacajnijeg uticaja na
koncentracije PMI10 u urbanim podruéjima. Na slhict 4.1. je prikazana prostoma raspodjela emisija
PM10u Kantonu Sarajevo za 2010. godinu.
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Slikad.1. Emmsija PM10u Kantonu Sarajevo

Sa slike 4 1. 1e widljivo da su najvede koncentractje emtsyje Swrstth Cestica na podmidima gdje su 1
najvece koncentracye stanoviiétva fj v urbanim dijelovima Kantona te vz mamstralne saobracajnice 1
autoput. Podrudjana karti saizrafenom emisjom predstavljgupoduda gdie su styeitena industrijska
postrojenja kojaimaju velilu godidnju ermsyju Svrstih festica kao $to sunpr. kamenolota 1 betonare.
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LI tabeli 4.2, je prikazana emisija PM10 u 2010, po opéinama u Kantonu Sarajevo, u zavisnosti od
serone grijanja.

Tabela 4.2. Emisije PM10 u Kantonu Sarajevo u zavisnosti od sezone grijanja

Emisija PM10
u t/a (van Emisija PM10 Ukupna
sezone u t/a (u sezoni  emisija PM10
Opéina grijanja) grijanja) (t/a)

Centar 9 73 82
Stari Grad 10,7 51 61,7
Novi Grad 75 291 366
Nove Sarajevo 16 87 103
Trnovo 4 33 37
Vogosca 9 114 123
Tlija% 83 251 334
HadZziéi 84 287 in
HidZa 139 412 551
Kanton Sarajevo 430 1.600 2.030

Iz tabele 4.2, vidljivo je da je emisija u sezoni grijanja skoro etirl puta veda nego van sezone. [z toga
se moZe zakljuditi da ovo povecanje emisija nastaje kao posljedica zagrijavanja objekata u Kantonu

Sarajevo.
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Slika 4.2, Emisije PM10 u zavisnosti od vanjske temperature
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Maslict 4.2, je prikazana zavisnost emisie u odnosu na vanysku temperatoru. Vidljivo je daje dnevna
emisija v jetnim danima oko 3 tone na dan, dok se emisija u zimskim danima moZe povecat 1 na 25
tonana dan, u zavisnost od vanjske temperature zraka

Maslici 4.3, je uporedena ermsya PM10 1970, 1980, 1 2010, godinana podmdu grada Sargeva

| LEGENDA

B Aerodiom SarsEva

= | 2&182!‘5&1‘3 stanica Sarajevd |

LIS Kodeva

‘jetniea

= Figeka Bosna

|| ——— Rieka Miljaika

|| —Gavrie spobeataiice:

1870. godine - 434 ta

1580. godine - 184 ta

2010. godine - 517 t/a

Slikad.3. Emisija PM10 —porederye 1970, 198001 2010, godina

Sa slike 4.3 je widljivo da se emisya Svrstih éestica, za penod od 1970 do 2010, godine, smamuje u
samom jezgmi grada ali da se firenjem grada povecava ukupna emisijau zrak Uzrok tome jg pnje
svega gradma individualnih stambenih objekata koja se dedavala u proteldom periodu, sa lofom
toplotnom izolacijom, te upotrebom Evrstih goriva za grijanie,.

Sa prethodnih dlika i tabele moZe se konstatovat da naveéi uticy na stanje kvaliteta zraka u toku
zsimskog perioda kada se 1 biljeZe vede koncentractj e PM10 u zralou, imaju sachrady 1 domadinstva 1
toku ljetnog perioda stanje kvaliteta zralka u Kantornu Sargevo je nefto bolje, zhog toga o nema
emisija Svrstih Cestica nastalog od zagnjavan) a prostora. Ma osnovo svega mofe se zakljudit, da
tvrste Sestice, koje su nastale sagonjevamem Swrstih goriva, prije svega uglja 1 drveta (ovdje se
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posebno mishi na cjepanice), te emisije iz saobracaja, imaju najveci uticaj na stanje kvaliteta zraka. To
bi se moglo i pogorsati u narednim godinama, zbog izraZenijeg koriStenja uglja i drveta uzrokovanog
ocekivanim poskupljenjem plina 1 elektriéne energije. Zbog toga je posebna paznja u akcionom planu

usmjerena na smanjenje emisija vrstih destica iz navedenih izvora.

Najvedi udio u ukupnoj emisiji PM10 iz industrije imaju kamenolomi i asfaltne baze i to oko 99%,
Stoga, fokus smanjenja emisije PM10 1z industrije treba bazirati u okviru ovih privrednih djelatnosti.
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5. MJERE SMANJENJA CESTICNIH TVARI U ZRAKU

Opéi cilj Akeijskog plana je smanjenje emisija cestica u zrak iz utvrdenih izvora, te postizanje druge.
odnosno dugoro¢no prve kategorije kvaliteta zraka. U tu svrthu su propisane i mjere za smanjenje
emisija iz svih 1zvora éestiénih tvari u Kantonu Sarajevo. Vodilo se racuna da se mjere koncipiraju

tako da se, koliko god je to moguce:
¢ daju sistemska rjeSenja;
e koristi domaca radna snaga;
e tamo gdje se vec koriste domacdi energenti, da se upotrebljavaju/loZe na pravilan nacin
¢ daje prednost upotrebi domaéih proizvoda;

e vodi raduna o ograniéenim budZetskim sredstvima sa kojima, za ove namjene, raspolaie
Kanton Sarajevo.

Kao dopuna ovom akcionom planu treba posluZiti prethodno uradena Strategijska procjena okolisa
Kantona Sarajevo i mjere propisane unutar nje. Implementacijom tih mjere moguée je znadajno
doprinjjeti poboljSanju kvaliteta zraka ne samo sa aspekta Cestiénih tvari, vec 1 drugih zagadujuéih

materija.
Mijere su podijeljene prema sektorima i to:

A. Mjere poboljsanja monitoringa kvaliteta zraka

Miere pobolj$anja monitoringa kvaliteta zraka u Kantonu Sarajevo imaju za c¢il) da se kroz godine
pouzdano prati trend poboljsanja ili pogorsanja stanja kvaliteta zraka, kako bi se mogla ocjenjivati
efikasnost poduzetih mjera 1 akcija na poboljSanju kvaliteta zraka.

B. Organizacione mjere u Kantonu Sarajevo u svrhu smanjenja emisija esticnih tvari

Organizacione mjere imaju za svrhu da smanje emisiju évrstih ¢estica samom reorganizacijom rada
razli¢itih subjekata. Prije svega se misli na javne institucije, komunalna preduzeca 1 firme koje 1zvode
gradevinske radove na otvorenom. Ove mjere ne iziskuju velike troskove, a reorganizacijom rada ovih
institucija i organizacija unaprijedila bi se njihova efektivnost 1 efikasnost. sto bi narocito doslo do
izrazaja u slu¢aju znatnijeg pogorianja kvaliteta zraka.

C. Mijere smanjenja emisija cesticnih tvart u stambenom i javnom sektoru

Mijere u ovom sektoru su predloZene na nacéin da se gradanima koji koriste ¢vrsto gorivo kao energent.
inicijalno ostavi mogucénost koristenja istih, ali da se ide na potrebno povedanje energijske efikasnosti
kroz utopljavanje objekata. To bi rezultiralo mnadajnim smanjenjem toplotnih potreba, odnosno
manjim utroskom évrstth goriva 1 smanjenjem emisya cvrstih cestica (1 ostalih  zagadujucih
komponenti u produktima sagorijevanja). Utopljavanje objekata koji koriste &vrsto gorivo za
posljedicu 1ma smanjenje emisije &vrstih Cestica u mjeri koja odgovara smanjenju potrodnje energije.
Sve drugo dovelo bi do dodatnog pada standarda gradana. Osim toga. utopljavanje objekata rezultira
manjim potrebama za energijom (niZim izdacima za grijanje) 1 povecanjem komfora, nakon cega se
ocekuje 1 ..prihvatanje” troskova koristenja skupljih energenata (npr. gasa) od strane gradana (jer je
generalno, znatno manja potreba za utroskom energenata za grijanje u utopljenom™ objektu). Ovakva
pojava, mogla bi se nazvati win-win efektom i trebala bi biti smjernica i krajnji cil],
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D. Mjere smanjenja emisija cesticnih tvari u industriji
lako je industrija okarakterisana kao jedan od vedih izvora emisije Evrstih Cestica, njen uticaj na
kvalitet zraka je manji od uticaja stambenog sektora 1 saobracaja, jer su te emisije nastale veéinom
radom postrojenja (kao $to su asfaline baze, betonare 1 kamenolomi) koja su smjestena dovoljno
daleko od vecih naseljenih mjesta u Kantonu Sarajevo. To ne maci da ne treba pojacati pozornost na
industrijska postrojenja, jer se dosta jeftinim mjerama mogu postici velika smanjenja emisija ¢vrstih
Cestica u zrak.

E. Mijere smanjenja emisija Cesticnih tvari u saobracaju

Saobracaj ¢ini oko 10% ukupne emisije PM10 u Kantonu Sarajevo. Medutim, taj odnos je znatno veci
(blizu 25%) ako se u obzir uzme urbano podruéje Kantona, gdje nema kamenoloma, betonara,
asfaltnih baza 1 drugih zagadivada koji su glavni izvor emisije ¢vrstih Cestica u Kantonu. Emisija
PM10 u saobracaju nastaje uslijed sagorijevanja, a u zavisnosti je od potrosnje goriva 1 reZima voznje.
Rjesavanje saobracajnih problema nije moguce posmatrati samo u kontekstu smanjenja emisije PM10,
To se prije svega odnosi 1 na rjeSavanje sacbradajnih guzvi, ubrzavanja saobracaja, smanjenje potrebe
za koritenjem privatnih vozila itd., $to sve . na direktan ili indirektan naéin. doprinosi smanjenju
emisije zagadujudih materija. Prije svega treba detaljno ispitati potrebe i Kapacitete saobracaja 1 na
bazi toga donositi odluke 1 djelovati. Stoga se predlaZe 1zrada Master plana koji ée jasno identificirati
kapacitet 1 potrebe saobracaja u Kantonu Sarajevo, na osnovu kojeg ce se davati veéi prioritet
odredenim mjerama u odnosu na druge. Cilj mjera datih u ovom akcionom planu je ubrzavanje
saobracaja kako bi se skratilo vrijeme putovanja, a time 1 potrosnja goriva.

F. Urbanisticke mjere za smanjenje emisija cesticnih tvari
Urbanistiéke mjere se daju kako bi se sistemski ispravljale gredke iz prethodnog perioda, te da bi se
adekvatnim planiranjem razvoja Kantona sprijeéilo pogorsanje kvaliteta zraka. Pomato je da je slaba
provijetrenost sarajevske kothne jedan od faktora koji utiéu na kvalitet zraka. Neophodno je da se prije
izdavanja dozvole za gradnju veéih objekata, stambenih ili poslovnih kompleksa kao 1 svih drugih
veéih objekata, 1zvrdi analiza ili studija uticaja objekta na okolinu sa akcentom na uticaj na
usporavanje lokalnih vjetrova.

Medutim, radi lakseg pracenja mjere su podijeljene prema periodu implementacije, 1 to na:
¢ Kratkoroéne (moguée implementirati u periodu od jedne godine)
e [Dugoroéne (period implementacije od 2 do 5 godina)
5.1. Kratkorofne mjere

Mjera 1. Izmjestanje stanica Otoka i AlipaSina na nove lokacije

Sektor: Mjere poboljsanja monitoringa kvaliteta zraka

Nosilac: Ministarstvo prostornog uredenja 1 zastite okolisa Kantona Sarajevo 1 Zavod za javno
zdravstvo Kantona Sarajevo.

Budiet: 10,000 KM
Period implementacije: 1 godina

Moguée smanjenje esticne tvari: -
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Mjerne stanice Alipasina 1 Otoka su smjeitene neposredno uz prometne raskrsnice. Rezultati mjerenja
na ovim stanicama nisu reprezentativii za ocjenu stanja kvaliteta zraka, jer su Pravilnikom o nacinu
vrienja monitoringa kvaliteta zraka i definiranju vrsta zagadujucih materija, graniénih vrijednosti i
drugih standarda kvaliteta zraka iz 2012. godine definisani kriteriji za odabir lokacije za mjerenje
kvaliteta zraka. Jedan od tih kriterjja je da stanica, koja vrsi mjerenja uticaja saobracaja na kvalitet
zraka, mora biti udaljena najmanje 25 metara od glavne raskrsnice 1 unutar 10 metara od iviénjaka
saobracajnice. Lokacije obje stanice ne ispunjavaju navedene zahtjeve, pa je zbog toga potrebno
njihovo pomjeranje na nove lokacije koje ispunjavaju sve kriterije date pravilnikom. Preporuka je da
se stanica na Otoci, zbog kontinuiteta mjerenja, ostavi na istoj lokaciji, ali da se izvrsi njeno blago
pomjeranje, u skladu sa zahtjevima navedenog Pravilnika, kako bi rezultati mjerenja uticaja saobradaja
na kvalitet zraka bili legitimni. Stanicu Alipasina je potrebno izmjestiti na lokaciju koja ce dati

reprezentativne podatke, buduéi da se ona trenutno nalazi uz rub postojece sacbracajnice.

Mjera 2 StroZa kontrola tehnickog pregleda motornih vozila i nabavka opreme za mobilni
tehnicki pregled

Saktor: Mjere smanjenja emisija estiénih tvari u saobracaju

Nosilac: Federalno ministarstvo prometa 1 komunikacija, Ministarstvo saobracaja i Ministarstvo
unutrasnjih poslova Kantona Sarajevo, Policijske uprave u KS

Budiet: 100.000 KM

Pocetak realizacije: odmah

Period implementacije: 1 godina

Moguée smanjenje ¢esticne tvari: 10 t/godiinje
Moguée smanjenje Cesticne tvari: 15 t/godisnje

Zakonom o osnovama bezbjednosti saobracaja na putevima u BiH (51, glasnik BiH, br. 6/06) je
definisana obaveza provodenja tehmickog pregleda motormh vozla, te moguénost iskljuéivanja i1z
saobracaja vozila koja 1zduvnim gasovima ili na drugi na¢in prekomjerno zagaduju zrak. Pravilnikom
o tehniékim pregledima vozila BiH (31 glasnik BiH, br. 13/07) dozvoljeno je da se kontrola izduvnih
gasova vl 1zvan objekta stanice za tehmicki pregled vowzla. Pravilnikom o dimenzijama, ukupnoj
masl 1 osovinskom optereéenju vozila, o uredajima 1 opremi koju moraju imati vozila 1 o osnovnim
uvjetima koje moraju ispunjavati uredaji 1 oprema u sacbracaju na putevima (Sl glasnik BiH, br.
23/07) definisane su maksimalne vrijednosti pojedinih zagadujucih materija u izduvnim gasovima u
motorima. Ove vrijednosti se kontrolisu na redovnim tehnmiékim pregledima.

Ministarstvo prostornog uredenja 1 zastite okolisa KS je u periodu od oktobra 2006.godine do oktobra
2009 godine, na osnovu tada vaZeée Odluke o mjerama za ofuvanje kvaliteta zraka u Kantonu
Sarajevo («Sluzbene novine KS» broj 16/06), uvelo za sve stanice tehnickog pregleda obavezu
dostavljanja 1zvjeStaja o izmjerenim vrijednostima izduvnih gasova pri vrienju redovnog tehni¢kog
pregleda vozila. lzvjedtaji su se Ministarstvu dostavljali u pisanoj 1 elektronskoj formi, nakon éega je
Zavod za informatiku 1 statistiku KS vriio kontrolu validnosti podataka pregledom mjernih traka koje
su stanice tehnickog pregleda bile duzne dostavljati u prilogu. Ministarstvo je u saradnji sa struénim
institucijama, konstatovalo da wveliki broj dobivenih podataka nije validno. Razlozi za to su bili
razli¢iti: nepoznavanje metoda mjerenja od strane kontrolora, manipulisanje sa podacima o izvrienom
mjerenju, prikrivanje vozila nad kojim nije uopste izvr$eno mjerenje. S obzirom da Ministarstvo
prostornog uredenja 1 zastite okolia ne vri1 nadzor nad radom stanica tehmékog pregleda, upuéen je
zahtjev za nadleZno postupanje Federalnom ministarstvu prometa 1 komunikacija, Ministarstvu
saobradaja 1 Ministarstvu unutradnjih poslova Kantona Sarajevo. Povraine informacije o eventualno
poduzetim mjerama, Ministarstvo nikad nije dobilo, a prema nasim saznanjima situacija u oblasti
kontrole izduvnih gasova iz vozila koja se obavlja na tehni¢kom pregledu je jos logija.
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Ovom mjerom se predlaZze nabavka opreme i obuke saobracajne policije koja ¢e na licu mjesta moéi
izmjeriti koncentraciju zagadujucih materija u izduvnim gasovima, te neispravna vozila slati na

vanredan tehméki pregled ili iskljucivati 12 saobradaja.

Mijera 3. Analiza prasine i cadi na tefke metale

Sektor: Mjere poboljSanja monitoringa kvaliteta zraka

Naosilac: Ministarstvo prostornog uredenja 1 zastite okolisa Kantona Sarajevo 1 Zavod za javno
zdravstvo Kantona Sarajevo

BudZet: 30.000 KM

Pocetak realizacije: odmah

Period implementacije: 1 godina

Moguce smanjenje Cesticne tvari; -

Za utvrdivanje sastava ¢vrstih Cestica koje lebde u zraku potrebno je dugoroéno hemijsko analiziranje
sastava uzoraka &estiéne tvari, Analizu je potrebno vriti na prisustvo teskih metala u zraku, te na
prisustvo ostalih jedinjenja (npr. sol, sulfati, benzen itd.). U Sarajevu trenutno niko ne vréi sistematsku
analizu Cesticne tvari, U Sarajevu postoje laboratorije osposobljene za analizu na teske metale (npr.
Prirodno-matemati¢ki fakultet, Zavod za javno zdravstvo Kantona Sarajevo), koje su zainteresovane
da rade takve analize, ali nemaju potrosnih materijjala koja su neophodna za ove analize. Prema
procjeni Prirodno-matemati¢kog fakulteta uzorkovanje i analiza dnevnog uzorka pragine bi ko#tala oko
40 KM po metalu. Ako bi se vrdila analiza na 6 metala, ta cijena bi bila 240 KM/dan. Ukoliko bi se
analiza vriila svakog treéeg mjeseca po &itav mjesec (oko 120 dana u godini), onda bi trodkovi takvih
analiza iznosili skoro 30,000 KM/godisnje.

Mijera 4. Ponovno osposobljavanje stanice na lvan Sedlu
Sektor: Mjere poboljsanja monitoringa kvaliteta zraka
Nosilac: Federalni hidrometeoroloski zavod

Budiet: 15.000 KM

Pocetak realizacije: odmah

Period implementacije: 1 godina

Moguée smanjenje ¢esticne tvari: -

Postojeca stanica na Ivan Sedlu, koja je u sistemu mjerenja Federalnog hidrometeoroloskog zavoda,
vriila je mjerenja kvaliteta zraka do 2008, godine. Od tada nije u funkeiji, zbog nedostataka sredstava
za njeno redovno odrzavanje 1 servisiranje. Ta stanica u osnovi ima funkciju da vrsi pozadinska
mjerenja kvaliteta zraka, tj. kvalitet zraka u prirodi, te bi njena ponovna aktivacija bila od velikog

/nadaja za ocjenu stanja kvaliteta zraka na cijelom podrugju Kantona Sarajevo.
Mijera 5. Utvrdivanje stanja kvaliteta zraka u Kantonu Sarajevo
Sektor: Mjere poboljsanja monitoringa kvaliteta zraka

Nosilac: Ministarstvo prostornog uredenja 1 zastite okolisa Kantona Sarajevo
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BudZet: 50.000 KM

Podetak realizacije: odmah

Period implementacije: 1 godina

Mogucée smanjenje ¢esticne tvari: -

Na osnovu "Odluke o za$titi 1 poboljfanju kvaliteta zraka u Kantonu Sarajevo” kvalitet zraka na
podrucju Kantona se odreduje kombinovano - mjerenjima 1 metodama progjene na osnovu
standardiziranih matematskih modela. Na ova) nain se pouzdano moZe pratiti kvalitet zraka na
¢itavom podrucju i vrsiti prognoziranje kvaliteta zraka za sluéaj promjena u emisijama i/ili uslovima
rasprostiranja.

Rezultati analize kvaliteta zraka, pored neposredne praktiéne primjene, imaju za cilj 1 primjenu u
nauéna istraZivanja. Nauéna istraZivanja ogledaju se kroz proudavanja djelovanja zagadenog zraka na
razne receptore (ispitivanje stepena izloZenosti ljudi, vegetacije. gradevinskih materijala 1 drugo) 1li
zbog proucavanja ponafanja zagadenja u zraku (burne hemijske reakeije, daljinski transport zagadenja,
smanjenje zagadenja 1z zraka adsorpeijom 1 drugo). U skladu sa navedenom odlukom, Ministarstvo
prostornog uredenja 1 zastite okohiSa KS je planiralo u 2013, godini utvrditi stanje kvaliteta zraka za
najznaéajnije polutante.

Mijera 6. Prognoza stanja kvaliteta zraka za tri dana unaprijed
Sektor: Organizacione mjere u Kantonu Sarajevo u svrhu smanjenja emisija Gestiénih tvari

Nosilac: Federalni hidrometeoroloski zavod

BudZet: neophodna sredstva treba naknadno procijeniti 1 predvidijeti iz, za te prilike, planiranih 1
namijenjenih sredstava

Period implementacije: | godina

Moguce smanjenje Cesticne tvari: -

Stanje kvaliteta zraka je neophodno prognozirati kako bi se. u slutaju da se ofekuju visoke
koncentracije zagadujucih materija u zraku (pragovi uzbune), mogle primijeniti mjere za ublaZavanje
takvih. Federalm hidrometeoroloski zavod do sada nyje vriio takve prognoze, all je ova mjera
izvodljiva uz poboljsanje kapaciteta ove ustanove. Prognoza stanja kvaliteta zraka od strane
Federalnog hidrometeoroloskog zavoda bi se radila za tr1 dana unaprijed u periodu grijne sezone.
Prognozranje bi se radilo matematskim modelima na osnovu prognoze vremenskih prilika, katastra-

registra emisija, konfiguracije terena itd.

Mjera 7. Reorganizacija rada pojedinih komunalnih preduzeca sa aspekta smanjenja pritiska na
saobraéaj

Sektor: Organizacione mjere u Kantonu Sarajevo u svrhu smanjenja emisija ¢estiénih tvari
Nosilac: Ministarstvo saobracaja KS, KIKP Rad i KJKP Park

Budzet: neophodna sredstva treba naknadno procijeniti 1 predvidjeti 1z, za te prilike, planiranih 1
namijenjenih sredstava

Podcetak realizacije: odmah

Period implementacije: 1 godina
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Moguée smanjenje estiéne tvari: nije moguce procijeniti

Ministarstvo saobracaja treba da reguliSe vremenski period u kojem se vrii snabdijevanje prodajnih
prostora u odredenim dijelovima Kantona, tako da se ono ne vril u vrijeme pojaéane frekvencije
saobracaja.

Komunalna preduzecéa KTKP "Rad" 1 "Park" trebaju svoje svakodnevne aktivnosti na terenu prilagodita
tako da se iste ne izvode u vrijeme pojafane saobracajne guzve (od 06 do 10 h i od 15 do 18 h).
lzvodenje aktivnosti 1 radova od strane ovih komunalnih preduzeca (npr. praZnjenje kontejnera) u
periodu odlaska 1 povrataka sa posla stvara dodatne guve i daje negativne efekte po kvalitet zraka u
gradu. Idealno, takvi radovi trebalo bi da se obavljaju iza 19 h, odnosno u noénim satima (kako se to
nekada prije 1 radilo).

Mijera 8. Implementacija zakonodavnog okvira energetske efikasnosti na nivou Kantona
Sarajevo

Sektor: Mjere smanjenja emisija cestiénih tvari u stambenom i javnom sektoru

Nosilac: Federalno ministarstvo prostornog uredenja, Ministarstvo prostornog uredenja 1 zatite
okolida Kantona Sarajevo, Grad 1 opéine u Kantonu Sarajevo

Budzet: Neophodna sredstva treba naknadno procijeniti 1 predvidjeti 12 za te prilike, plamiranih 1
namijenjenth sredstava

Period implementacije: 1 godina
Moguce smanjenje Cesticne tvari: -

U 2009, godini je od strane FMPU, u cilju implementacije Direktive o energetskim karakteristikama
zgrada u domace zakonodavstvo, donesen set podzakonskih akata koji tretira ovu specificnu oblast, a
sve shodno 1zmjemi Zakona o prostornom plamiranju 1 konstenju zemljsta FBiH. Prema svojo
nadleZznosti u domenu prostomog planiranja, kantoni su istu duzni prenijeti na svoj nivo. Ovim setom
podzakonskih akata, donosi se uniformna metodologija za izraéunavanje energetske potrosnje zgrada,
definifu se minimalni uslovi energetske efikasnosti za nove objekte veée od 50 m® i postojeée objekte
koji se u znacajnijem obimu renoviraju, uvodi se obaveza energetske certifikacije zgrada, te se
obavezuje da zgrade koje koriste javne institucije koje pruzaju javne usluge, energetski certifikat
javno izloZe na vidnom mjestu.

Mijera 9. Povecanje kapaciteta uposlenika u svrhu vrienja pojacanog inspekcijskog nadzora
nad kamenol ama i asfalinim bazama

+

mima, b
Sektor: Mjere smanjenja emisija ¢estiénih tvari u industriji
Nosilac: Uprava za inspekeijske poslove Kantona Sarajevo

BudZet: neophodna sredstva treba naknadno procijeniti 1 predvidjeti 1z, za te prilike, planiranih 1
namijenjenih sredstava

Pocetak realizacije: odmah

Period implementacije: | godina

Moguée smanjenje Cesticne tvari: 400 t/godisnje

Uprava za mspekcijske poslove Kantona Sarajevo je nadlema za obavljanje inspekeijskog nadzora nad

provodenjem zakona 1 drugih obaveza, 1zmedu ostalog, po pitanju okolifa. Bududéi da su postojeci

35
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kapaciteti Uprave nedovolini za obavljanje inspekeijskog nadzora svih operatora, ovom mjerom se
predlaze uposljavanje dodatnih inspektora za okolis,

Pojto su kamenolomi, betonare 1 asfaltne baze veliki emiteri éestiénih tvari u Kantonu Sarajevo (oko
99% emisije iz industrije i oko 40% ukupne emisije PMI0), te je potreban poja¢an nadzor inspektora
zadtite okolifa nad njima. Inspektor zastite okolifa treba da obrati pamju na ispunjavanje svih zahtjeva
iz okolinskih dozvola, te da utvrdi kako se postuju mjere, koje ne iziskuju velike troskove, a vrlo su

efikasne u smanjenju podizanja prasine sa podrudja rada.

Opce preporuke date referentnim BAT dokumentom . Management of Tailings and Waste — Rock in
Mining Activities™, iz jula 2004. godine, za smanjenje emisije pradine se odnose na vlaZenje vodom
prilikom utovara i tovamog prostora, vlaZenje puteve, ograni¢enje brzine i sl.

Mjera 10. Kolektivni prevoz uposlenika javnih institucija
Sektor: Mjere smanjenja emisija ¢estiénih tvari u saobracaju

Nosilac: Ministarstvo sacbrac¢aja Kantona Sarajevo, Vlada Kantona Sarajevo
Budzet: Nisu potrebna sredstva
Podetak realizacije: odmah
Period implementacije: 1 godina
Moguée smanjenje esti¢ne tvari: 5 t/god
Sinergijski efekat implementacije jedne mjere se ogleda u tome koliko ona utide na implementaciju i
efekte drugih mjera. U tom kontekstu predlazu se mjere koje ée podrazumijevati kolektivnl prevoz
uposlenih u javnim institucijama na kantonalnom i federalnom nivou. To podrazumijeva da se
organizuje autobuski prevoz uposlenika za dolazak na posao 1 povratak sa posla. U ovu svrhu potrebno
je izradi Plan i program realizacije kolektivnog prevoza, uzimajudi u obzir mjesto stanovanja i lokaciju
Jjavne institucija.
Dio novea 1z kantonalnog budZeta koji se odnosi na naknade trofkova prevoza na posao 1 sa posla, u
visini cijene karte gradskog, prigradskog ili medugradskog prevoza (53 KM/mjesefno na dan
24.01.2013. godine) bi se mogao koristiti kao 1zvor sredstava kako bi se ova mjera finansirala, buduci
da bi uposlenicima javnih ustanova bio obezbjeden prevoz Imajuci u vidu da samo Vlada Kantona
Sarajevo prosjecno izdvaja blizu 6 miliona KM godisnje za naknadu troskova prevoza na posao i sa
posla (na ovaj iznos treba dodati 1 dio koji Vlada FBiH odvaja za uposlene na podrudju K3) moZe se
zakljuéiti da se reorganizacijom budZeta mogu osloboditi /matajne kolidine novea koje se mogu
preusmjeriti na kolektivni prevoz uposlenika, te eventualno za implementaciju ostalih mjera.
Implementacijom ove mjere bi se postigh videstruki efekti:

¢ Smanjenje emisije PMI10 po osnovu manjeg broja automobila u upotrebi (do 5 kg/a po

automaobilu),
e Smanjenje saobracajnih guzvi,
¢ Signal gradanima da je Vlada KS odluéna u provodenju mjera za smanjenje emisije PMI10 1
poboljsana stanja kvaliteta zraka u Kantonu Sarajevo, 1

e [Dodatna podrika razvoju 1 odrzivosti subjekata koji vrie javni prevoz gradana
Mjera 11. Obaranje prasine i u¢estalije pranje gradskih saobracajnica

Sektor: Urbanisticke mjere za smanjenje emisija ¢esticnih tvari
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Nosilac; Ministarstvo prostornog uredenja 1 zastite okolida Kantona Sarajevo 1 KJKP Rad

Budiet: 100.000 KM

Podetak realizacije: odmah

Period implementacije: 1 godina

Moguée smanjenje Cesticne tvari: -

Emisija évrstih Cestica 1z saobracaja ne dolazi samo uslijed sagorijevanja goriva, vec 1 habanjem vozila
1 guma, kao 1 posipanjem ceste (sa soli 1 Sljunkom) u zimskom periodu. Deponirane cestice na cesti
kolovoza mogu doci iz razliéitih izvora, kao §to su Gestice 1z koénica 1 mineralne cestice od habanja
kolovoza i drugih prirodnih i antropogenih izvora. Ove &estice su ne-ispusne emisije (engl. non-
exhaust emission), dakle emisije koje nisu  rezultat sagorijevanja goriva. U velikim urbanim
sredinama emisija 1z ovih 1zvora je Cak veda od emisije uslijed sagorijevanja goriva, a vedina tih
Cestica su PMI0.

VrtloZenje 1 ponovno podizanje prasine 1z ve¢ stegnutoga materijala na gradskim saobracajnicama
/madajno doprinosi zagadivanju PMI10 &esticama. Efikasne mjere smanjenja predstavljaju redovna
pranja ulica, a posebno u toplijim mjesecima duZ saobradajnica s pojacanim (intenzivnim) prometom,
te ¢iScenje 1 usisavanje tokom hladnijih mjeseci u godini. Pranjem ceste se moZe postici smanjenje
koncentracije PM10 za 4-5 pg/m® (5-10%) za 24 h.

Za realizaciju ove mjere potrebno je izvrsiti povecanje iznosa sredstava koja se 1zdvajaju u BudZetu za
ove namjene, te dodatno opremanje KJKP «Rad».

Mijera 12. Viaienje saobraéajnica unutar gradiliita i kontrola emisije na gradilistu
Sektor: Urbanisticke mjere za smanjenje emisija ¢esticnih tvari

Nosilac: Uprava za inspekeijske poslove Kantona Sarajevo, Urbanisticko-gradevinske inspekeije
opcina u K3

Budiet: 5.000 KM

Pocetak realizacije: odmah

Period implementacije: 1 godina

Moguce smanjenje ¢esticne tvari: Nije moguce procijeniti

Obvezati investitore 1 izvodade gradevinskih radova (betonare, kamenolomi, asfaltne baze) na vlaZenje
saobracajnica unutar gradiliSta, prilaza gradili$tu 1 dijelova gradilidta s poja¢anom emisijom PM10, na
obavemno pranje vozila prilikom napustanja gradilista, te zabraniti paljenje vatre 1 spaljivanje bilo
kakvih materijala na gradihiStu. Podizanje pradine s prometnih povrSina unutar gradilista se efikasno
sprjecava redovnim ili stalnim prskanjem vodom. Asfaltirani prilazi gradilistu se trebaju redovno prati,
kao 1 sva vozila na izlasku iz gradilista. Dijelovi gradilista s pojatanom emisijom su primjerice
skladiste rasutoga materijala (pijesak, ljunak), te mjesta utovara 1 istovara. Skladisteni rasuti i suhi
materijal treba drati u zatvorenim prostorima ili prekrivati plasticnim ili tekstilnim prekrivacima.
Spaljivanje otpadnoga materijala na gradiliftu je Stetno, ne samo radi stvaranja ¢estica, nego 1 drugih
Stetnih zagadujucih materija koje nastaju sagorijevanjem istih.



SLUZBENE NOVINE
Cetvrtak, 25. aprila 2013. KANTONA SARAJEVO Broj 16 — Strana 39

5.2. Dugorotne mjere

Mijera 13. Akreditovanje laboratorija u skladu sa standardom BAS EN ISO/IEC 17025, koja
vrie mjerenje kvaliteta zraka

Sektor: Mjere poboljanja monitoringa kvaliteta zraka

Nosilac: Zavod za javno zdravstvo Kantona Sarajevo 1 Federalni hidrometeoroloski zavod, uz pomoé
Vlade Federacije 1 Vlade Kantona Sarajevo

Budzet: 300.000 KM

Podéetak realizacije: odmah

Period implementacije: 2 godine
Moguce smanjenje Cesticne tvari; -

Zavod za javno zdravstvo je u fazi ocjenjivanja 1 dobivanja akreditacije, prema zahtjevima standarda
BAS EN IS0 /TEC 17025 za hemijska i mikrobiologka ispitivanja uzoraka vode 1 hrane, S druge
strane, Federalni hidrometeorolodki zavod vrii ulogu federalnog referentnog centra za kvalitet zraka 1
prema Strategiji zastite okolisa FBiH 2008-2018. 1 nosilac je aktivnosti uspostave sistema mjerenja
kvaliteta zraka u Federaciji BiH, u skladu sa zahtjevima standarda BAS EN ISOQ/IEC 17025,

Jedna od mjera koja se preporucuje ovim akcionim planom i koja je kljucna za dobivanje validnih
rezultata mjerenja kvaliteta zraka, jeste akreditovanje laboratorija ZZJ7 KS 1 FHMZ za mjerenje
kvaliteta zraka, u skladu sa standardom BAS EN ISQVIEC 17025, Naravno, da b se to ostvarilo,
potrebno je ispuniti niz zahtjeva koji se traZe u ovom standardu. To iziskuje dosta sredstava, vremena 1
povecanja kapaciteta laboratorija. Akreditovanjem laboratorija postigli bi se sljedeéi ciljevi:

¢ Laboratorija b1 dobila 1 formalnu potvrdu kompetentnosti svojih mjerenja;

e Smanjila bi se mogucnost pojavljivanja grefaka pri mjerenjima;

Rezultati mjerenja bi bili neupitni;

Povecalo bi se dodatno povjerenje javnosti u rezultate mjerenja parametara kvaliteta zraka:
Unaprijedili bi se postupci mjerenja;

Unaprijedili bi se organizacija i kvalitet usluga laboratorija;

Ispunili bi se zakonski zahtjevi za obavljanje odredenih poslova;

Prema sliénim iskustvima, potrebno je oko dvije godine da bi laboratorija akreditovala po BAS EN
ISO/IEC 17025 za $to je potrebno izmedu 100.000 1 150.000 KM po laboratoriji. Ovim troskovima
treba dodati 1 trogkove plata novih uposlenika koji bi radili u laboratoriji na ovim poslovima.

Prema zahtjevima spomenutog standarda, mjerne stanice je potrebno redovno odrZavati 1 kalibrirati.
Uredaji za &vrste Ceslice u stanicama Zavoda za javno zdravstvo 1 Federalnom meteoroloskom zavodu
nisu kalibrirane niti jednom od 2008. godine. Kalibraciju uredaja treba izvriiti akreditirana laboratorija
po 180 17025, koja moZe dokazati mjernu sljedivost uredaja sa kojim se provjerava taénost rezultata
mjerenja. Takve laboratorije nema u Bosni i Hercegovini, pa bi bilo potrebno da se to izvrii u
inostranstvu, §to iziskuje macajan trosak, ali je to neophodno uraditi kako bi izmjerene vrijednosti bile

validne, odnosno kako bi se mogao vr§ii monitoring prema zahtjevima Evropske unije.

Pored kalibracije stanica, potrebno je izvrditl 1 usporedna mjerenja koncentracije prasine u zraku na
svim stanicama (metoda beta apsorpeije) sa uredajima koji koriste referentnu metodu (gravimetrijska
metoda). Takav uredaj posjeduje Masinski fakultet u Sarajevu, koji je inicijalno iskazao interes i volju
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da se ova mjerenja izvrse. Da bi se mjerenja mogla kvalitetno usporediti potrebno je mjeriti na svakoj

lokaciji naymanje 40 dana.

Takoder, stanice je potrebno redovno servisirati kako ne bi u toku godine dolazilo do zastoja u
mjerenjima. Do sada, servisiranje stanica je vriila firma "Dvokut pro" iz Sarajeva, sa kojom je Zavod
za javno zdravstvo imao ugovor za servisiranje stanica. Trenutno servisiranje izvodi Zavod za javno
zdravstvo Kantona Sarajevo. Potrebno je sklopiti dugoroéni ugovor sa firmom koja je osposobljena za
redovno odrZavanje opreme koja je instalirana u mjernima stanicama.

Mijera 14. I» je pl rada u javnom sektoru — javnim institucijama u sluéaju prognoze
pogorianja kvaliteta zraka

Sektor: Organizacione mjere u Kantonu Sarajevo u svrhu smanjenja emisija cestiénih tvari

Nosilac: Vlada Kantona Sarajevo

Budzet: neophodna sredstva treba naknadno procijeniti 1 predvidjeti iz, za te prilike, planiranih 1
namijenjenih sredstava

Podetak realizacije: odmah
Period implementacije: 2 godine
Moguce smanjenje ¢esti¢ne tvari: Nije moguce procijeniti

Planove rada u javhom sektoru u sluéaju prognoze pogorfanja kvaliteta zraka (mjera 5) je potrebno
donijeti zbog toga §to je u javnom sektoru zaposleno preko 40.000 ljudi®®. U sluéaju primjene Plana
interventnih mjera u sluéajevima prekomjerne zagadenosti kvaliteta zraka u Kantonu Sarajevo.
odnosno pogorianja kvaliteta zraka do ,pragova uzbune®, prevoz ovih putnika u uobiéajenom radnom
vremenu od 8 do 16 h 1 zagnjavanje objekata gdje ti zaposleni rade, predstavlja dodatno opteredenje na
kvalitet zraka, Zato je neophodno da svako ministarstvo u svom domenu donese planove organizacije
rada u slucajevima prekomjerne zagadenosti zraka. Ti planovi treba da razmotre:

¢ Pomjeranje radnog vremena (npr. jedan dio zaposlenih da radi od 7 do 15 h, drugi od 9 do 17
hitd.), kako bi se smanjile jutarnje i poslijepodnevne saobracajne guzve koje stvaraju dodatni

pritisak na kvalitet zraka;

e Plamiranje skradenja radnog vremena (npr. skracenje éasova u Skolama, skracenje radnog
vremena u opéinama i kantonalnim ministarstvima itd.) kako bi se smanjile toplotne potrebe
zagrijavanja prostora u kojima borave;

e Rad od kuce osoblja kojima opis posla to dozvoljava;

¢ Sve ostale aktivnosti koje bi doprinijele smanjenju potrosnje energije i saobracajnih guzvi.
Mijera 15. Smanjenje administrativnih procedura
Sektor: Organizacione mjere u Kantonu Sarajevo u svrhu smanjenja emisija &estiénih tvari

Nosilae: Opéine u Kantonu Sarajevo 1 sluzbe Kantona Sarajevo

Budiet: neophodna sredstva treba naknadno procijeniti 1 predvidjeti iz, za te prilike, planiranih 1
namijenjenih sredstava

10 Izvor: Federalni zavod 7a statistiku — Kanton Sarajevo u brojkama — 2012,
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Pocetak realizacije: odmah
Period implementacije: 3 godine
Moguée smanjenje Eestitne tvari: nije moguée procijeniti

Opéine u Kantonu Sarajevo i sluzbe Kantona Sarajevo, trebaju da smanje administrativne procedure
1zdavanja dokumenata, u srmislu da se smanje potrebe za prevozom kako osobnim automobilima, tako
1 gradskim sacbracajem. Veoma festo su gradam, zbog postojeéih adminmistrativnih procedura, u
situaciji da se prevoze vide puta sa jednog na drugo mjesto, kako bi pribavili pojedina dokumenta.
Jedna od mjera koja se moZe odmah poduzeti jeste izdavanje odredenih dokumenata 1 komunikacija sa
sluzbenicima opéina putem elektronske poste (kako se to danas radi u mnogim zemljama).

Mijera 16. Javne medijske kampanje

Sektor: Mjere smanjenja emisija ¢estiénih tvari u stambenom 1 javnom sektoru

Nosilac: Ministarstvo prostornog uredenja i zastite okolisa Kantona Sarajevo i Ministarstvo stambene
politike Kantona Sarajevo

Budzet: cca 20.000 KM

Podetak realizacije: odmah

Period implementacije: 2 godine

Moguée smanjenje esti¢ne tvari: 20 t/godisnje

Znadaj ispravnoe lofenja dvrstih goriva

Kampanja ispravno loZenje je jedan od mehanizama za smanjenje emisija &vrstih Cestica kroz
podizanje svijesti gradana. Fokus treba biti na edukaciju gradana o odabiru pravilnog goriva i
ispravnom loZenju. Cilj kampanje je edukacija gradana o uticaju na¢ina loZenja, izbora goriva i pe¢i na
nastak pojedinih komponenti produkata sagorijevanja, te o tome kako da na taj nadin sami utiéu na
poboljsanje kvaliteta zraka u Kantonu Sarajevo, a da uz to smanje svoje trofkove za energiju.
Kampanju je potrebno provesti putem medija (printani, TV, internet), a informacije o naéinu loZenja
trebaju biti dostupne 1 kod same kupovine peéi 1 energenata.

Znacaj 1 koristi utopljavanja objekata koji koriste dvrsta goriva za grijame

Kampanja — _utopljavanje” objekata koji koriste ¢vrsta goriva za grijanje podrazumijeva podizanje
svijesti gradana o znaéaju 1 koristi primjene termoizolacije 1 ostalth mjera povecéanja energetske
efikasnosti na njihove objekte. Kampanju je potrebno provesti putem medija (printani, TV, internet),
po ugledu na velike kampanje ovog tipa koje su sprovedene u Hrvatskoj 1/ 1h zemljama EU.

Mijera 17. Utopljavanje objekata
Sektor: Mjere smanjenja emisija ¢esticnih tvari u stambenom i javnom sektoru

Nosilac: Vlada Kantona Sarajevo utvrduje Plan, koji sadrZ nosioce realizacije po svim sektorima:
resorna ministarstva, opéine. vlasnici 1 korisnici objekata

BudZet: Neophodna sredstva treba naknadno procijeniti 1 predvidjeti iz, za te prilike, planiranih 1
namijenjenih sredstava

Pocetak realizacije: nakon utvrdivan)ja Planova realizacije
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Period implementacije: Potrebno je uskladiti sa optimalnom dinamikom 1 predvidenim rokovima koji
proizadu iz Planova realizacije

Moguce smanjenje cesticne tvari: cca 400 t/god

Utopliavanje individualnih stambenih objekata koji koriste évrsta goriva

Kod utopljavanja individualnih objekata. realno je ofekivati i kao minimalni cilj postaviti utopljavanje
u fazama:

e [ faza - Prioritet : Na objektima bez ikakve toplotne izolacije. a koja koriste évrsta goriva za
zagrijavanje, primijeniti toplotnu sanaciju fasade objekata, kojom se moZe postiéi minimalno
30% ustede u energiji, odnosno 30% smanjenje emisije évrstih estica.

e I faza: Na objektima sa postoje¢om, skromnom izolacijom, izvr§iti unaprjedenje postojeteg
stanja (dodatna izolacija, zamjena stolarije, sanacija krovova.) ¢ime se moZe postici
minimalno 25 % udtede u energiji (u zavisnosti od postojeéeg stanja 1 primjenjene mjere),
odnosno minimalno 25 % smanjenje emisije ¢vrstih ¢estica iz ovih izvora.

Uz pretpostavku da se, po prioritetu, najprije utopljavaju objekti koji ne posjeduju nikakvu toplotnu
1zolaciju, te da je njihov udio u ukupnom stambenom fondu individualne gradnje, oko 62 %, moguce
Je ofekivati ukupno smanjnje emisija ¢vrstih Gestica 12 ovih 1zvora u 1znosu od cea 200 tona godidnje.
Kroz drugu fazu realizacije utopljavanja objekata, u kojoj bi se svi objekti unaprijedili kroz ostale
mjere poveéanja energijske efikasnosti (dodatna izolacija, stolarija, krov itd.) moZe se ostvariti
smanjenje dodatnih 200 tona &vrstih éestica godidnje.

Utopljavanje objekata je mjera koja zahtjeva sveobuhvatan pristup planiranju 1 realizaciji, odnosno to
je mjera koja zahtijeva angaZman 1 vodenje od strane lokalne uprave. U tom smislu, kako bi se
osigurac sistemski pristup realizaciji ove mjere, potrebno je da svaka opéina napravi “Snimak
postojeéeg stanja fonda individualne gradnje sa aspekta energijske efikasnosti”, te shodno tome
pripremi adekvatne planove realizacije. Planovi realizacije moraju biti jasni i kencizni i u skladu sa
unaprijed budZetiranim sredstvima za ovu namjenu, jasno prikazujuél mehamzme podsticaja 1
prioritete u realizaciji. Takoder je veoma vaZno, radi stimulacije svih uéesnika u realizaciji ovih
planova, ve¢ u ovoj fazi napraviti procjenu mogucih 1 ofekivanih usteda od realizacije planiranih
mjera.

Utopljavanje stambenih objekata koji koriste usluge "Toplana'

Utopljavanjem stambenih objekata koji koriste usluge "Toplana” oslobadaju se novi kapaciteti u
postojecim kotlovnicama za prikljuéenje novih ili postojecih objekata, tamo gdje se to pokazZe tehno-
ekonomski opravdano.

Takoder, kao 1 u slu¢aju individualnih stambenih ohjekata, tako i kod kolektivnog stanovanja zahtijeva
se sveobuhvatan pristup u planiranju i realizaciji. U tom smislu, kako bi se osigurao sistemski pristup
realizaciji, potrebno je da nadleZna uprava napravi “Snimak postojeceg stanja fonda kolektivnog
stanovanja sa aspekta energijske efikasnosti”, te shodno tome pripremi adekvatne planove realizacije.
Takvi planovi za opcine Novo Sarajevo 1 Novi Grad postoje kroz projekat ,Studija efikasnosti

ulaganja u smanjenje toplotnih gubitaka u sektoru kolektivnog stanovanja u Kantonu Sarajevo™ .

Utopljavanje javnih objekata

Na osnovu dostupnih studija 1 postojece statistike, zakljuéuje se da su javne ustanove intenzivni

potrosadi toplotne (1 ostalith vidova) energije, odnosno da su rastrosni objekti. Prioritet pri toplotnog
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sanacijl javnih objekata, ako se govorl o smanjenju emisije évrstih &estica, trebaju biti objekti sa
vecom specificnom potrosnjom energije, koji posjeduju vlastite kotlovnice na &vrsto gorivo, U
zavisnosti od objekta 1 primijenjene mjere toploine sanacije, mogude je ostvariti uStede u rasponu od
20% do 50% toplotne energije. Nakon toplotne sanacije javnog objekata, éime se znaajno smanjuju
njegove toplotne potrebe, raste i ekonomska opravdanost koristenja prirodnog gasa kao najéistijeg
energenta kada je rijeé o emisiji évrstih &estica. U suprotnom, u sluéaju energetski rastroinog objekta,
koji se prethodno energetski ne sanira, konzumacija bilo kojeg energenta za zagrijavanje objekta, a
posebno konverzja na skuplji energent, nije ekonomski odrZiv 1 opravdan korak.

Mjera 18. Primjena daljinskog sistema grijanja gdje god je to moguce
Sektor: Mjere smanjenja emisija estiénih tvari u stambenom i javnom sektoru

Nosilac: Ministarstvo prostornog uredenja 1 zastite okolisa Kantona Sarajevo

BudZet: Neophodna sredstva treba naknadno procijeniti i predvidjeti iz za te prilike, planiranih i
nammjenjenih sredstava

Period implementacije: potrebno prilagoditi planiranim aktivnostima na utopljavanju objekata
Moguce smanjenje esticne tvari: nije moguce procijeniti

Koristenje évrstih goriva, u individualnim malim loZistima, znacajan je izvor emisija évrstih Cestica,
ali kao trokovno prihvatljiv, domaci resurs, ne moze biti eksplicitno odbaéen kao energent. Naime,
njegovo koristenje treba biti plansko, ograni¢eno 1 kontrolirano (sa aspekta emisija). U tom smislu,
kao eventualno moguce prihvatljivo rjeSenje, predlaZe se analiza mogucnosti centralizacije sistema
grijanja putem novih “blokovskih” kotlovnica koje bi podmirivale potrebe zagrijavanja vedeg broja
individualnih objekata (koji koriste &vrsta goriva), a koje bi Koristile drvo (drvnu biomasu) kao
pogonsko gorivo, Cvrsta goriva, 1ako 1zvor emisija évrstth Cestica, resurs je kopi treba iskoristiti u
centraliziranim “kotlovnicama”, gdje se emisije mogu “kontrolisati”, 1 tamo gdje bi ovakvo rjesenje
bilo poZelino il moZda jedino 1zvodljivo.

Pored neophodnosti analize mogucnosti centralizacije sisterna grijanja putem “blokovskih™ kotlovnica,
potrebno je razmatrati moguénost prodirenja postojeéeg toplotnog sistema na postojeca ili nova
naselja. Snabdijevanje toplotnom energijom bi bilo pomodu "oslobodene energije” iz postojecih
kotlovnica (npr KJKP Toplane), nastale kao rezultat primjene mjere “Utopljavanje objekata koji
koriste usluge sistema daljinskog grijanja — toplana”, a u skladu sa Uredbom o opitim uslovima za
proizvednju, isporuku i koristenja toplotne energije ("Sluzbene novineKS" br. 02/13).

Centralizacija sistema grijanja putem “blokovskih™ kotlovnica, mjera je ¢ijo) odluct za provodenje
treba prethoditi analiza, odnosno studija opravdanosti, koja ce detaljnije dati odgovor na pitanja koja
su to mjesta (naselja), gdje bi se bez “prostornih™ 1 drugih konflikata mogla realizirati opskrba putem
zajednickih kotlovnica, te koliko smanjenje emisije ¢vrstih estica je moguce ostvariti (u odnosu na
individualna loZsta), kao 1 koje institucionalno-organizacione, te ostale barijere je potrebno savladati 1

sl
Mjera 19. Promocija i stimulacija Cistije proizvodnje
Sektor: Mjere smanjenja emisija cesticmh tvari u industriji

Nosilac: Ministarstvo prostornog uredenja 1 zastite okolisa Kantona Sarajevo
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BudZet: Neophodna sredstva treba naknadno procijeniti 1 predvidjeti iz za te prilike, planiranih 1
namijenjenih sredstava

Pocetak realizacije: odmah
Period implementacije: 5 godina
Moguce smanjenje Cesticne tvari; nije moguce procijeniti

Cistija proizvodnja ne predstavlja samo primjenu odredene tehnike ili specificne tehnologije u
proizvodnom procesu, ve¢ se njome postiZe prevencija zagadivanja 1/ili smanjenje zagadivanja.
Prevencija zagadivanja je jedna od vrsta poslovne politike koja integrira uticaj na okolis kao opste
sredstve rukovodenja preduzecem 1 omogucava vecu konkurentnost preduzeca na trastu. U sluéaju
industrijskih procesa, ¢istija proizvodnja je 1 koristenje tehnika kojima se postize:

¢ Usteda sirovina, vode i energije;
¢ Smanjenje upotrebe dtetnih i opasnih sirovina;
¢ Smanjenje koliéine i mogude toksiénosti 1spustenih zagadivada i proizvedenog otpada.

Kada je rije¢ o proizvodima koji su rezultat industrijskih procesa, cil) éistije proizvodnje je da smanji
negativne uticaje koje proizvod moZe imati tokom svog Zivotnog ciklusa, od trenutka pripreme
sirovine do njegovog konaénog odlaganja. tj. nakon Sto su se iscrpile sve mogucnosti za njegovu
daljnju upotrebu.

U tu svrhu potrebno je od strane nadle/nih mimistarstava, fondova zastite okolisa Kantona Sarajevo 1
Federacije Bil, stimulisati, informisati, poticati i ..ohrabrivati* industrijska postrojenja za koristenje
¢iscih tehnologija.

Mijera 20. Redovan godiinji monitoring emisija u zrak, ishodenje i provodenje zahtjeva iz
okolinskih, urbanisti¢kih i upotrebnih dozvola

Sektor: Mjere smanjenja emisija ¢estiénih tvarl u industriji

Nosilac: Ministarstvo prostornog uredenja 1 zastite okolisa Kantona Sarajevo i opéine Kantona
Sarajevo

BudZet: neophodna sredstva treba naknadno procijeniti 1 predvidjeti iz, za te prilike, planiranih 1
namijenjenih sredstava

Podetak realizacije: odmah
Period implementacije: 5 godina
Moguce smanjenje Cesticne tvari: 50 t/godisnje

Na osnovu Zakona o zastiti zraka (..Sluzbene novine FBiH"™ broj 33/03; 04/10), Pravilnika o grani¢nim
vrijednostima emisije zagadujuéih materija u zrak (,.Sluzbene novine FBiH" broj 12/05), Pravilnika o
graniénim vrijednostima emisije u zrak iz postrojenja za sagorijevanje (,.SluZbene novine FBiH" broj
03/13), te Odluke o zastiti i poboljSanju kvaliteta zraka u Kantonu Sarajevo (..SluZbene novine KS5™
broj 01/13) operatori postrojenja za sagorijevanje imaju obavezu da vrie mjerenja emisije iz loZista u
cilju dokazivanja da postrojenje zadovoljava graniéne vrijednosti emisije. Takoder, u skladu sa
navedemm pravilnicima, trebalo bi intenzivirati 1 mjerenja iz tehnoloskih postrojenja. Nosilac ovih
aktivnosti je Mimistarstvo prostornog uredenja 1 zaStite okolisa Kantona Sarajevo.
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Operator postojeéih pogona 1 postrojenja je duZan prije podnoSenja zahtjeva za izdavanje okolinske
dozvole izraditi plan aktivnosti sa mjerama i rokovima za postupno smanjenje emisija, odnosno
zagadenja, vodedél ratuna o primjeni najholje raspoloZivih tehnika 1 tehnologija. Plan se dostavlja
kantonalnom/federalnom ministarstvu, Veliki broj industrijskih postrojenja u Kantonu Sarajevo ne
postuje odredbe ovih pravilnika, te je potrebno poduzeti odgovarajuce mjere. da bi se 1 ta postrojenja
ukljuéila u ispunjavanje zakonskih obaveza

Inspekeijski nadzor vr$1i nadle/mi inspektor zaStite okohsa. Uprava za inspekeiske poslove donosi
godidnji/polugodidnji program inspekcije. kojim se uspostavlja okvir za inspekcije i monitoring, te
odreduje prvenstvo za odredene vrste pogona, postrojenja i podrudja prema postojeéim problemima u
podru¢ju zastite okolisa.

Operator pogona 1 postrojenja su duZm da osiguraju provjeru uskladenosti rada pogona 1 postrojenja
sa zakonskim zahtjevima, tj. sa zahtjevima okolinskih dozvola koje sprovode struéne institucije svake
tri godine. ukoliko nije drugacdije odredeno okolinskom dozvolom ili posebnim propisom. Nedostaci
utvrdeni prilikom provjere pogona i postrojenja moraju se odmah sanirati. NadleZnom ministarstvu
podnosi se izvijestaj o provjeri i sanacijskim mjerama koje se poduzimaju u sluéaju utvrdenih
nedostataka.

Mijera 21. Regulisanje snobracaja
Sektor: Mijere smanjenja emisija esti¢nih tvari u saobracaju
Nosilac: Ministarstvo saobraéaja 1 Ministarstvo unutrasnjih poslova Kantona Sarajevo

BudZet: neophodna sredstva su trebaju naknadno procijeniti i predvidjeti iz za te prilike, planiranih 1
namijenjenih sredstava Kantona

Pocetak realizacije: odmah
Period implementacije: 3 godine
Moguce smanjenje esticne tvari: 15 t/godisnje

Velike koli¢ine évrstih Gestica se emituju u slucaju kada su upaljeni automobili u stanju mirovanja. To
se prije svega odnosi na vozila koji se zaustavljaju zbog semafora. Da bi se sacbracaj ubrzao, u
vecernjim 1 ranim jutarnjim satima predlaZe se reprogramiranje semafora. Reprogramiranje bi
podrazumijevalo da semafor u odredenim vremenskim intervalima tokom noci 1 jutra signalizira
trepéuce Zuto svijetlo. Vozaél bi u raskrsnicu ulazili sa ve¢om mjerom opreza, all se ne bi u potpunosti
zaustavljali, Na taj nacin se skracuje vrijeme voznje kao 1 zaustavljanje. Posebnom saobracajnom
studijom treba mjesiti koje bi raskrsmice bile uzete u obzir ovom mjerom 1 u kojim vremenskim
intervalima.

Takoder, poboljsavanjem parking politike moguée je stimulisati koristenje javnog gradskog prevoza
umjesto vlastitth automobila. Potrebno je razmotriti 1 po moguénosti povisiti cijene parkinga, te
ograniéiti njegovo vremensko trajanje za uZu gradsku zonu. Takoder, potrebno je poboljsati kontrolu
vozila koja su nepropisno parkirana, te unaprijediti sistem kaZnjavanja. Na ova) nadin se stimulise
koristenje javnog gradskog prevoza.

Mijera 22. Promocija odriivog transporta (biciklizam, car-sharing, car-pooling, bike sharing,
javni gradski prevoz, ugradnja biogasa i sl.)

Sektor: Mjere smanjenja emisija ¢estiénih tvari u saobracaju
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Nosilac: Ministarstvo saohradaa Kantona Sarajevo

Bud¥et: neophodna sredstva se trebgu naknadno procyjenit 1 predwidijet 1z, za te pnlike, planiramh 1
natmijenjerth sredstava Kantona

Poéetak realizacije: odmah
Period implementacije: kontinuiran
Mogu ée smanj enje Cestitne tvari: 5 t'godidnje

Efektivniost prevoza bi se mogla matno povecat ukoliko bi se jedmm vozlom prevozlo wide putnika
{rarpooling™) ili jedno vozlo koristilo vige osoba (carsharing™). Prednosti ovih modela su vifestruke
veoma su zastupliene u razvijenim zemljama Prednost se ogledgu prije svega u manjim trofkovima,
smarjenju broja vozila, te manjoj ermisyt zagadwudh materija Pored putmdah vozla ove modele je
moguée prmijenttt 1 na motocikle 1 bickle Owom mjerom predlafe se promocya owih vidova
transporta putern kampanyi 1 unplementacyye pilot projekata Prot pilot projekat b1 se mogao odnosih
na promociu bikesharing-a gdie b odredena orgamizacja nudila bicikle na konitenje na krad
vremensk penod (do nekoliko satt) danovima kluba, a bicikdi b se preuzimali 1 ostawljai na unapryjed
definisanim lokacjama

Takoder, predlaze se uvodenje ekspres autobusnih limja koje ée povezivabh rubna naselja sa
adrmnistrativnim 1 poslovnin centrom. PredlaZe se uvoderje dvije polazne stamice, koje ¢e sachradat
dvijema razlifitim rutama (Dobringai idza)

Slika 5.3, Ekspres linije sa polaznim stamcamana Dobringt 1 Dida

Posehno treba razmotritt 1 lokacje medustanica Preko medustanica je moguée kontroli sah kontenje
autobusa t. omoguéavah izlaske 1 ulaske putnika 1 na drugim lokacyama 1mzev v centru grada
Elkspres linij a mofe bitt u funkeiji v odredenim vremenskim periodima tokom danau zavisnost od

1 Engl. Carpooling — zajednidko koriBerg e autom cbila s jednom 111 w8 osoba. Ma taj nadin sa jedan autom obi
koristi vife osoba odjednom.

B Engd. Catsharing — korftenje sutomobila w kradim wremenshim intervalima (1-2 sata) bez vlasniva nad
autom obil o,
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potrebe. Na ovaj na¢in moguce je smanjiti upotrebu privatnih vozila i prije svega rasteretiti saobracaj,
a poschno za vrijeme ,sacbracajnih Spica™,

Stimulisanje koristenja drugih energenata koji imaju manju emisiju zagadujucih materija nego benzin 1
dizel nije samo prioritet sa aspekta poboljSanja kvaliteta zraka ve¢ 1 sa aspekta privrede 1
zaposljavanja. Konverzija autobusa na prirodni gas ili biogas ima viSestruke koristi. Prije svega to se
ogleda u nizim operativmim trodkovima, ali 1 manjoj emisiji zagadujuéih materija. Takoder, eliminise
se 1zloZenost vrlo promjenjivom 1 nepredvidivom triistu nafte. PredlaZe se ispitivanje moguénosti
korigtenje biogasa, koji se generife na gradskoj deponiji, u vozilima javnog gradskog saobradaja.
Najveéi efekti u smanjenju zagadivanja zraka od saobradaja postizu se podsticanjem javnog prijevoza,
te smanjivanjem potreba za obavljanje saobracaja osobnim vozilima. Stanje u gradskom saobracaju je
takvo da su prevozna vozila uglavnom zastarjela, Cesto sa lodim sagorijevanjem i sa velikom
potrosnjom goriva. Vlada Kantona Sarajevo, nadleina ministarstva 1 KJKP "GRAS", zajedno sa svim
drugim zainteresiranim  stranama, moraju rijesili probleme gradskog prijevoza, te donijeti 1
implementirati plan poboljSanja kvaliteta usluga u gradskom sacbracaju. To bi trebalo uéiniti javni
prevoz privlacnijim za koristenje od strane gradana. Nakon poboljSanja kvaliteta i kapaciteta usluga. u
sluéaju matnijeg pogorianja kvaliteta zraka potrebno je uvesti i razliéite stimulativne mjere za
povecano koriitenje sredstava gradskog saobracaja. Ove mjere b1 trebalo dizajmirati na nac¢in koji b
privukao gradane da u veéo) mjeri koriste javmi prevoz u damima kada je stanje kvaliteta zraka

pogoriano, a iste bi mogle da ukljuée:
e SniZene cijene ili besplatan prevoz za navedene dane
¢ Uvodenje dodatne stimulacije kroz nagradne igre u kojima bi gradani uéestvovali sa kartama
kupljenim u dane pogorianog kvaliteta zraka
¢ Druge inovativne mjere koje bi doprinijele pojacanom interesu gradana za koristenjem javnog
prevoza u dane kada se evidentira znaéajno pogorsanje kvaliteta zraka.
Mjera 23. Sadnja drveca i povecéanje zelenih povrsina
Sektor: Urbanisticke mjere za smanjenje emisija &estidnih tvari
Nosilac: Zavod za planiranje razvoja Kantona Sarajevo 1 opcine u KS. KIKP «Parky» 1 KIKP «Rad»
Budzet: 100.000 KM
Pocetak realizacije: odmah
Period implementacije: 2 godine
Moguée smanjenje Cesticne tvari: -

Sadenje drveda je &esto koriSlena mjera za smanjenje koncentracije Cestiéne tvari u sraku
Zasadivanjem jedne Eetvrtine zemljiSta drvedem, prosjeéna koncentracija PM10 se moZe smanjiti za 2
do 10%. Vrsta drveca sa najvecom lisnom povriinom, kao $to su arig, bor 1 jasen su najbolji za
apsorpeiju PM10, te njthovo individualno zasadivanje doprinosi vecem poboljianju kvaliteta zraka
nego zasadivanje u grupi. Apsorbovani PM10 zatim putem drveca dospijeva u tlo. Prilikom sadnje
drveca treba uzeti u obzir disperziju zagadujucih materija, jer umanjivanje mehanizama samodis¢enja

moZe pogordati situaciju na datoj mikrolokaeiji.

Zelene povriine, pored sadnje drveéa, mogu da doprinesu 1 poboljsanju kvaliteta zraka (1 pored ostalih
koristi). Svako rastinje ima razliéitu moc apsorpeije zagadujucih materija u zraka. Tzv. urbana
vegetacija je desto koncentrisana u parkovima 1 vrtovima, gdje je koncentracija PMI0 relativno niska.
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Pored ostalih koristi (smanjenje toplotnih otoka, biodiverzitet) sadnja vegetacije bliZe zagadenijim
podrucjima imat ¢e vece efekte,

U ovim mjerama neophodno je konsultovati struénjake sa Sumarskog fakulteta i Odsjeka za biologiju
Prirodno-matematickog fakulteta Univerziteta u Sarajevu kako bi se utvrdilo koje biljne vrste imaju
najvece kapacitete apsorbcije prasine i drugih Stetnih materija, a kojima klimatske i druge odlike
sarajevske kotline omogucavaju optimalan razvoj.

U Kantonu Sarajevo veliki je broj zgrada sa ravnim krovovima. Ozelenjavanje ravmh krovova je mjera
koja se u sve vecem obimu praktikuje u zemljama zapadne Evrope. Ovdje treba uzeti u obzr tehmicke
moguénosti veé 1zgradenih krovova, odnosno 1zdrzljivost na teZinu koja bi se dodala na postojece
krovove. U onim sluéajevima gdje se ocjeni da krov moZe izdrzati dodatni teret bilo bi korisno
izgraditi zelene povriine. U suradnji sa struénjacima, biolozima, odrediti koje vrste biljaka su
najpogodnije za ovu mjeru. Osim toga, ovom mjerom se moZe pozitivno uticati na mikroklimatske
odlike grada Sarajeva, podiél energyska efikasnost zgrada, jer b1 ova mjera poboljSala
termoizolacijske odlike zgrada, kao 1 na vizuelni doZivljaj grada Sarajeva. Kvantitativnl uticaj ove
mjere na smanjenje prasine bi zavisio od visine krova 1 izbora biljaka koje bi bile sadene.

Mijera 24, Izgradnja planirane mreZe saobraéajnica u KS
Sektor: Urbanisticke mjere za smanjenje emisija ¢estiénih tvari

Nosilac: Ministrstvo saobracaja Kantona Sarajevo i Direkeija za ceste Kantona Sarajevo

BudZet: neophodna sredstva se trebaju naknadno procijeniti 1 predvidjeti iz, za te prilike, planiranih 1
namijenjenth sredstava kantona

Period implementacije: uskladiti sa prostorno planskim dokumentima
Moguce smanjenje esticne tvari: ovisno od realizacije

U cilju rjesavanja saobracajnith guzvi, Zavod za planiranje razvoja KS je predloZio mrezu novih
saobracajnica za urbano podruéje grada Sarajeva, ¢iji je prikaz dat na slici 5.4. MreZza primarnih
saobracajnica 1 ulica na podru¢ju Kantona Sarajevo planirana je u saglasnosti sa definisanim urbanim

praveima razvoja Kantona.

Na praveu istok — zapad treba naglasiti Gradsku autocestu, JuZnu longitudinalu 1 Sjevernu
longitudinalu. a na transverzalnom praveu od primarnih planiranih saobracajnica treba izdvojiti: Prvu
transverzalu, Sestu transverzalu, Dvanaestu transverzalu i A transverzalu (Aerodrom — Dobrinja —

Mojmilo).

Od planirane mreZe saobracajnica izgraden je ili je u izgradnji vrlo mali die. Do sada je zavrien u
potpunosti jedino Zapadni prilaz gradu, te su u fazi gradnje LOT 1 1 LO2 Sarajevske obilaznice 1 dio
XII transverzale. U narednom periodu planira se intenzivirana pradnja na XII transverzali 1 dijelu
Juine longitudinale.

Izgradnja ovih saobracajnmica ima za primarmi c¢il] rfjeSavanje saobracajmh guZvi 1 ubrzavanje
saobracaja. Medutim, postizanjem ovih ciljeva ostvaruju se 1 druge koristi koje se, izmedu ostalog,
ogledaju 1 u smanjenju emisije PMI10 uslijed 1zbjegavanja saobracajnih guivi ( emisija PMI10 ovisi o
brzini kretanja automobila). Izbjegavanjem zaustavljanja automobila 1 odvijanjem boljeg protoka
saobracaja se ne smanjuje, ve¢ izbjegava emisija. Precizni efekti od 1zgradnje planiranih saobracajnica
na kvalitet zraka se ne mogu utvrditi sa sigurnoiéu u ovom momentu, ali nema sumnje da je
poboljsanje kvaliteta zraka razlog vise za ubrzanu gradnju ovih sacbrac¢ajnica.
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Slika 5 4. Mrefa planiranih saohradamnica
Mjera 25. Promocija pasivne i niskoenergetske gradnje
Sektor: Urbanisticke mjere za smanjenje emisija Sestifmh tvari

Nosilac: Ministarstvo prostornog uredenja1 zadtte okolifa 1 Ministarstvo stambene politike Kantona
Sarajevo

Budiet: neophodna sredstva treba naknadno procijenit 1 predvidieti iz, za te prilike, planiranih i
natmijenjemh sredstava kantona

Period implementacije: 5 godina
Mogu ce smanj enje Cestiine tvari: owisno od redlizacye

Miskoenergetskim 1 pasivnim kucama smatrau se kuce 1l objekti koji po jedimci konsne povrine
koriste mnogo manje koliine energije od uohifaenh objekata kojt se kod nas u BiH mogu sresti.
Miskoenergetska 1 paswna gradnja w EU sve wife postaje standard gradnje, ko osim Sto osigurava
smanjenje potrodnje energie, osgurava i smanjenje emisya po okolif #etmh polutanata izmedu
ostalog 1 Gwrsth Cestica a kao posljedion koriStenja Svrsth 1 tefrh goriva WaZalost, kod nas
miskoenergetska 1 pasivna gradma od strane privatnih investitora jof uwijek nije prepoznata kao
mehanizam za smanjenje potrodnje energije. Razlog tome su zasigurno wisoki trodkew izgradnje ove
vrste objekata Stoga je javnd sektor ty kop treba napravibh prw korak uoizgradmgi 1 promocij
niskoenergetskih 1 pasivnih objekata Javn sektor moZe za svoje potrebe graditi objelete (vriide, Skole,
adrmnistrativne zorade 1td ) kojt ée bitt miskoenergetskl 1 pastvnit objelsh za polaivanye viastitth potreba
zaprostorotm.

Oairn 3to bt se kondtenjem ovalonh objekata smanjili rofkowt energyje u javnom sektory, st b se
koristili kao pokazm projeltt u svrhu promocije ove vrste gradnje. Najvedr efekat u smislu promocije
niskoenergetske 1 pasivne gradme je moguce postidi kod javnih objekata sa velikim brojem konsika.
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Bitan faktor promocije je vidljivost 1 informativnost samog objekta, §to maéi da korisnik u trenutku
ulaska u sam objekat treba da je svjestan da se radi o niskoenergetskom ili pasivnom objektu, te da na
Jjasan 1 nedvosmislen nadin dobije sve informacije o svim pojedinim gradevinskim elementima, na¢inu
gradnje, moguéim ustedama, poboljSanju kvaliteta Zivljenja itd. Pored toga. javni sektor. a
prvenstveno Ministarstvo stambene politike Kantona, treba podsticati pilot projekte. tj. privatna lica
koja imaju interes za gradnju niskoenergetskih 1 pasivnih kuéa.

Znatajne koliéine energije u Sarajevu se mogu dobiti pretvaranjem sunéeve energije u elektriénu i
toplotnu energiju (oko 1.500 kwfmzfgod.). To sve treba biti praceno zakonskom regulativom o
proizvodngi 1 koriStenju sunceve energije.
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6. PROVEDBA AKCIONOG PLANA

Opceniti cilj akcionog plana je smanjenje emisija ¢vrstih Cestica u zrak iz utvrdenih izvora te
postizanje druge, odnosno dugoroéno prve kategorije kvaliteta zraka. 8 tim u vez, a vodedi raduna o
ogranienim sredstvima budZetskih institucija zaduZenih za provodenje mjera akcionog plana,
1zdvojene su mjere koje sa relativno malo uloZenih sredstava poluéuju znacajne efekte:

e [zmjedtanje stanica Otoka 1 Alipadina na nove lokacije
¢ Analiza pradine i ¢adi na teske metale

¢ Ponovno osposobljavanje stanice na Tvan Sedlu

e  Utvrdivanje stanja kvaliteta zraka u Kantonu Sarajevo
* Prognoza stanja kvaliteta zraka za tri dana unaprijed

e Reorganizacija rada pojedinih komunalnih preduzeca sa aspekta smanjenja pritiska na
saobracaj

e [mplementacija zakonodavnog okvira energetske efikasnosti na nivou Kantona Sarajevo

e Povecanje kapaciteta i pojadan nadzor inspektora nad kamenolomima, betonarama 1 asfaltnim
bazama

e Kolektivni prevoz uposlenika javnih
e Obaranje pradine i uéestalije pranje gradskih saobracajnica
¢ VlaZenje saobraéajnica unutar gradiliita 1 kontrola emisije na gradiliitu

Takoder, izdvajene su i mjere, kojima se postiZze znaCajno smanjenja emisija u zrak, a samim time i
poboljsanje stanja kvaliteta zraka u Kantonu Sarajevo, #a koje je potrebno izdvojiti znacajnija
sredstva:

e Akreditovanje laboratorija u skladu sa standardom BAS EN ISO/IEC 17025, koja vrie

myerenje kvaliteta zraka

¢ Donojenje plana rada u javnom sektoru — javnim institucijama u sluéaju prognoze pogorfanja
kvaliteta zraka

¢ Smanjenje administrativnih procedura

e Javne medijske kampanje

e Utopljavanje objekata

+ Primjena daljinskog sistema grijanja gdje god je to moguce
¢ Promocija 1 stimulacija ¢i8ce proizvodnye

¢ Redovan godisnji monitoring emisija u zrak, ishodenje 1 provodenje zahtjeva 1z okolinskih,
urbanistickih i upotrebnih dozvola

e Regulisanje saobracaja 1 stroZa kontrola tehni¢kog pregleda motornih vozila 1 nabavka opreme
za mobilni tehnicki pregled
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e Promocija odrzivog transporta (biciklizam, car-sharing, car-pooling, bike sharing, javni
gradski prevoz ugradnja biogasa 1sl.)
¢ Sadnja drveca 1 povecanje zelenih povriina
e [zgradnja planirane mreZe saobracajnica u KS
» Promocija pasivne 1 niskoenergetske gradnje
Predvidenim planom smanjenja €esti¢énih tvari u zraku moguée je smanjiti ukupnu emisiju
cvrstih Cestica u Kantonu Sarajevo i do skoro 45% (preko 900 tona). Prema sektonima smanjenje
emisija Evrstih Cestica je
e [z saobracaja —oko 35 tona
= [z stambenog sektora — oko 420 tona
*  [zindustrije i javnog sektora — oko 450 tona
Tedko je objektivno procijeniti koliko bi se stanje kvaliteta zraka poboljalo bez upotrebe
matematskog modela, ali se ocekuje poboljsanje kvaliteta zraka do druge kategorije. Kada se postigne
druga kategorija kvaliteta zraka, nastavit ¢e se realizacija mjera Kojima ée se postiél poboljianja do
prve kategorije. Takoder, provodenjem akcionog plana, smanpt ¢e se 1 emisije drugih zagadujucih
materija, zavisno od sektora i efekta odredenih mjera koje su planirane. U tabeli 6.1. su prikazane

procjene smanjenja emisija. provodenjem akcionog plana, za 10 zagadujuéih materija za koje se radi
Registar emisija u zrak.

Tabela 6.1, Procjena smanjenja zagadujucih materija u Kantonu Sarajevo, provodenjem kompletnog
akeionog plana

50, NOx CO, co NH; N.O CH, NMVOC CgHs; PM10
Stambeni sektor 560 110 35.000 6.500 8 5 0 1.100 0 420
(t'a)
Industrija i javni 30 110 55.000 170 0,5 0 15 40 0 450
sektor (t'a)
Saobradaj (v'a) 2 500 120.000 6.200 4 4 30 300 10 35
UKupno 592 720 210.600  12.870 12,5 9 45 L4410 19 95
smanjenje (t/a)
Ukupne emisije L3580 3892 1285048 60790 56 44 2039 5183 66 2029
() u 2010
Relativiio 37,5 183 16,3 21,2 22,3 205 2.2 27,8 152 44,6
smanjenje (%)

Procjena relativnog smanjenja emisije ¢vrstih ¢estica PM10 je 47.5 %. Pored emisije ¢vrstih Cestica,
provodenjem akcionog plana znacajno c¢e se smanjiti 1 emisije sumpor dioksida, nitro oksida i
nemetanskih ugljenvodonika, koje su pored &vrstih ¢estica 1 najznadajnije zagadujuée materije u

Kantonu Sarajevo, te ugljen monoksida i ugljen dioksida.
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7. ZAKLJUCAK

U uslovima recesije tedko je procijeniti moguénost osiguravanja sredstava za provodenje
Akcionog plana. Najvece izdatke je potrebno obezbijediti za smanjenje emisija cesticnih tvari
iz stambenog sektora. Najmanji troskovi kojim se océekuje znacajno smanjenje emisija
cestiénih tvarit u zrak, su potrebni za sprovodenje mjera smanjenja emisija iz industrije.
Stvarne koristi od rezultata provedbe mjera se ogledaju u poboljfanju kvaliteta zraka 1
smanjenju opasnosti rizika po ljudsko zdravlje.

Pracenje provodenja mjera utvrdenih ovim Akcionim planom obavhjat ¢e se na temelju
godisnjih izvjestaja o provedbi, §to su ih duZni izradivati nosoci mjera. Nosioci mjera duZni su
spomenute izvjestaje dostavljati Ministarstvu prostornog uredenja 1 zastite okolisa Kantona
Sarajevo - Sektoru zastite okoliSa. Nadleini seklor izradit ¢e Izvjesdta) o provedbi Akcionog
plana za smanjenje emisije ¢estiénih tvari u zraku na podruéju Kantona Sarajevo u kojem ce
obraditi 1 provedbu mjera iz ovoga Akcionog plana. [zvjestaj ce se izradivati za razdoblje od
dvije godine 1 podnosi¢e se Vladi Kantona Sarajevo.

Naéin pracenja poduzetih mjera pratit ¢e se preko mreze stanica za pracenje kvaliteta zraka, te
stanica posebne namjene na kojima ¢e se obavljati ciljana indikativna mjerenja koncentracija
lebdeéih cestica PM,;. Spomenuti podaci objavljivat ée se na sluZzbenim stranicama Vlade
Kantona Sarajevo, te ¢e tako biti dostupni javnosti.

Rok za sprovodenje kompletnog Akcionog plana je 5 godina, a mjera prema dinamici datih u
poglavlju 3. Akcionog plana.

Predvidenim akcionim planom smanjenja Cestiénih tvari u zraku moguée je smanjiti emisiju
&vrstih destica u Kantonu Sarajevo i do 45%. Tesko je objektivno procijeniti koliko bi se stanje
kvaliteta zraka poboljialo bez upotrebe matematskog modela, ali se procjenjuje da je moguce
postici stanje kvaliteta zraka kategorije I i II na svim lokacijama gdje su do sada vrena mjerenja.
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